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GRUSSWORT UND AUSLOBUNG
DES WETTBEWERBS

Ich freue mich, Sie heute hier zur Fachtagung ,,Bauen mit nachwachsen-
den Rohstoffen“ in Berlin zu begriiBen.

Zundchst einmal herzliche GriBe von unserem neuen Bundeslandwirt-
schaftsminister Schmidt, der, wie Sie ja sicherlich bereits erfahren ha-
ben, die Nachfolge von Bundesminister Dr. Friedrich angetreten hat und
durch den Bundesprasidenten ernannt worden ist. .

Ich habe die Vertretung des Bundesministers sehr gern (ibernommen;
nicht nur, weil Bauen ein anspruchsvolles und hoch interessantes The-
ma ist, sondern weil mir — wie Sie wissen — die nachwachsenden Roh-
stoffe besonders am Herzen liegen.

Es freut mich ganz besonders, nunmehr zum zweiten Mal unseren Bun-
deswettbewerb ,HolzbauPlus“ auszuloben.

Das BMEL hat in Umsetzung des , Aktionsplans der Bundesregierung zur
stofflichen Nutzung nachwachsender Rohstoffe* den Wetthewerb ,Holz-
bauPlus ins Leben gerufen und 2012 erstmals bundesweit ausgelobt.

Mit ihm wurden Bauherren, die in hohem Maf3e und auf innovative Wei-
se Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen eingesetzt hatten, fir fer-
tig gestellte Bauprojekte ausgezeichnet.

Die Resonanz war auerordentlich erfreulich; die Jury konnte aus mehr
als 150 Einsendungen fir die Pramierung auswahlen.

Sehr geehrte Damen und Herren!

Nach dem auflerordentlichen Erfolg des Wettbewerbs fiihren wir

ihn nun in eine zweite Runde, auf die wir sehr gespannt sind.

Was wollen wir pramieren:

* Nachwachsende Rohstoffe sind die Chance fiir Energie- und
Ressourceneffizienz in der Bauwirtschaft! Nachhaltig erzeugtes
Holz und biobasierte Dammstoffe weisen als einzige Baustoffe (iber
ihre Gesamtlebensdauer eine positive Energiebilanz auf. Schon bei
der Herstellung verbrauchen sie deutlich weniger Primdrenergie als
konventionelle Materialien. Werden sie am Ende ihrer Nutzungsdau-
er dann energetisch verwertet, wird fossile Energie ersetzt und so zur
CO,-Einsparung beigetragen.

¢ Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen konnen einen maf3-
geblichen Beitrag zur biobasierten Kreislaufwirtschaft leisten!

* Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen schiitzen das Klima,
denn sie speichern das im Pflanzenwachstum aufgenommene CO, fur
lange Zeit und bilden damit einen bedeutenden Kohlenstoffspeicher.
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* Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen fordern die einheimische Land- und Forstwirtschaft
und sind ein Beitrag zur Entwicklung landlicher Rdume!
Genau das ist der Auftrag unseres Hauses.

Ebenso ist uns aber auch sehr wichtig:

¢ Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen kénnen den Komfort und das gesundheitliche Wohl-
befinden der Bewohner férdern. Hervorzuheben ist hier z.B. die grofe Toleranz biobasierter Baustoffe
gegeniiber Schwankungen der Luftfeuchtigkeit und damit ihr Beitrag zu einem angenehmen Wohnraum-
klima.

HolzbauPlus* ist ein Bauherrenwettbewerb:

e Wir wiinschen uns, dass sich hier diejenigen um einen Preis bewerben, die ein Gebdude entweder

selbst nutzen oder fiir die Vermietung ihres Objekts verantwortlich sind.

Wir wollen ,,Baufamilien* ansprechen, die im Verlauf der letzten drei Jahre ein modernes Haus aus

nachwachsenden Rohstoffen gebaut haben oder deren Fertigstellung kurz bevorsteht.

* |Im Bereich Wohnungsbau wenden wir uns besonders an die gewerbliche Wohnungswirtschaft. Sie tragt
einen groflen Teil der gesellschaftlichen Verantwortung fiir eine nachhaltige Versorgung unserer Mitbir-
gerinnen und Mitblrger mit gesundem und bezahlbarem Wohnraum.

® Ausdrticklich mochten wir ebenso kommunale Bauherren auffordern, mit ihren zukunftsweisenden Bau-

ten am Wettbewerb teilzunehmen. In Abwandlung des bekannten Wahlspruchs méchte ich den Gemein-

den zurufen:

Tut Gutes, zeigt es allen und dann reden auch alle dariiber — und machen es hoffentlich nach!

Nichts ist wichtiger als vorgelebte Praxis — jedes Projekt zeigt der breiten Offentlichkeit auf, wie es geht.

Jedes dieser Projekte kann zur Entscheidungsfindung fiir neue mutige und entschlossene Bauherren bei-

tragen.

Nicht zuletzt mochten wir aber auch alle Bauherren von Gewerbe- und Industriebauten ansprechen,

sich an unserem Wettbewerb zu beteiligen. Energieeffizienz ist gerade hier ein wichtiger Faktor fir die

unternehmerische Wettbewerbsfahigkeit.

Ebenso gilt:

In der baulichen Hiille spiegelt sich nicht zuletzt auch die Philosophie ihres Unternehmens wider.

Es ist seit langem Tradition, dass aufgeschlossene Unternehmer, aber auch 6ffentliche und private Bau-
herren in der Architektur ,,neue Maf3stdbe“ setzen. Deshalb sehen wir ,HolzbauPlus® als Bauherren-,
aber auch als Architekturwettbewerb. Die Architektur eines Gebaudes ist immer auch das Aushangeschild
fir die eingesetzten Materialien. Gesucht werden von uns Gebdude, die in ihrer Gestaltung das Thema Bau-
en mit nachwachsenden Rohstoffen fiir den Nutzer, den Besucher und den Betrachter unmissverstandlich
sichtbar, erlebbar, begreifbar machen.

Hier sind Gesamtkonzepte gefragt.

Nicht zuletzt ist ,,HolzbauPlus*“ ein ber den nachwachsenden Rohstoff Holz hinausgehender Bundeswett-
bewerb; dafiir steht auch das ,Plus” im Wettbewerbsnamen. Es kann vieles bedeuten: Seien es FuBbdden
aus Holz oder das klassische, wieder zu Anerkennung gekommene Linoleum. Ebenso interessant sind An-
striche aus natirlichen Inhaltsstoffen, Holzwerkstoffe im Innenausbau oder Dammstoffe aus Holz, Hanf,
Flachs, Stroh, Schafwolle, Zellulose, Schilf und vielesmehr. Gleichzeitig unterstiitzt der Wettbewerb die Char-
ta fiir Holz.

Flr den Wettbewerb 2014 haben wir uns vorgenommen, erneut alle Aspekte des Bauens mit nachwachsen-

den Rohstoffen anzusprechen, wir wollen uns inhaltlich jedoch starker auf Sanierungsvorhaben fokus-
sieren.
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Nach Ansicht vieler Experten liegen die Marktchancen fiir Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen nicht
nur im Neubau, sondern noch mehr beim Bauen im Geb&dudebestand. Mehr als zwei Drittel der Hauser, die
im Jahr 2030 in unserem Land bewohnt werden, sind heute schon errichtet. Deshalb muss der Altbaube-
stand in Deutschland insbesondere in energetischer Hinsicht auf einen zukunftsfahigen Standard gebracht
werden. Dass dies besonders effektiv durch die Verwendung nachwachsender Rohstoffe moglich ist, be-
legen bereits Beispiele unseres vorangegangenen Wetthewerbs.

Unser Schwerpunkt fiir den aktuellen Wetthewerb liegt daher bei zukunftsweisenden Konzepten der energe-
tischen Sanierung von Bestandsobjekten mit dkologischem Vorbildcharakter.

Im Fokus stehen hier, neben der Verwendung von Holz und Holzwerkstoffen, vor allem Dammstoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen und ein entsprechender Innenausbau.

Zu einem Wettbewerb gehért immer auch eine unabhangige Jury — ich freue mich deshalb besonders, dass
heute bereits einige der Jurymitglieder anwesend sind. Stellvertretend mochte ich hier Herrn Prof. Martin
Wollensak als Vorsitzenden der Jury nennen.

Sehr geehrte Damen und Herren!
Ich freue mich sehr, heute den Bundeswettbewerb ,HolzbauPlus zum Bauen mit nachwachsenden Roh-
stoffen 2014 auszuloben.

Die interessierten Bauherren mochte ich ermutigen, ihre realisierten Bauvorhaben einzureichen und wiin-
sche ihnen dabei viel Erfolg.

Der Jury wiinsche ich eine treffsichere Hand bei der Auswahl der Wetthewerbssieger. Die Pramierung der
Preistrager haben wir auf der Internationalen Griinen Woche 2015 vorgesehen.

Sehr geehrte Damen und Herren,
ich danke Ihnen fiir die Aufmerksamkeit und wiinsche Ihnen nun eine spannende Tagung mit interessanten
Vortragen, Diskussionen und guten Ergebnissen.

Peter Bleser
Parlamentarischer Staatssekretar
Bundesministerium fir Eméahrung und Landwirtschaft (BMEL)
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VORWORT

Das Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen wird von der Fachoffentlich-
keit ebenso wie von Verbraucherinnen und Verbrauchern immer mehr
als bewusste Entscheidung fir den verantwortungsvollen Umgang mit
Ressourcen anerkannt. Der Holzbau ist das wirksamste Aushdngeschild
fir diese Idee, von ihm geht eine beispielhafte Kraft der Erneuerung
aus. Der dariiber hinausgehende Einsatz nachwachsender Baustoffe ist
allerdings noch stark ausbaufahig. In ihrem ,Aktionsplan zur stofflichen
Nutzung nachwachsender Rohstoffe” formuliert die Bundesregierung
deshalb das Ziel, deren Marktanteil zu erhohen und durch Innovationen
neue Anwendungsgebiete zu schaffen.

Anspruchsvolle Neubauprojekte ziehen die Blicke der Offentlichkeit in
besonderem MaRe auf sich und haben somit erheblichen Vorbildcha-
rakter. Die groten Potenziale zur Energie- und CO,-Einsparung kénnen
nachwachsende Bau- und Dammstoffe jedoch im Gebdudebestand reali-
sieren. Die diesjahrige Fachtagung setzt folglich einen deutlichen Akzent
auf die Gebaudesanierung im Geschosswohnungsbau. Wir betrachten
aber auch die aktuelle Entwicklung des Holzbaus und stellen neuartige
Baustoffe vor.

Zum Auftakt der Veranstaltung lobt das Bundesministerium fur Ernah-
rung und Landwirtschaft zudem den ,Bundeswettbewerb HolzbauPlus
2014* aus. Er knipft an den Wettbewerb 2012 an, dessen hochwertige
Arbeiten gezeigt haben, wie modern und kompetent hierzulande mit
nachwachsenden Baustoffen gebaut und saniert wird. Uber Ihre Teilnah-
me freue ich mich und sehe einer abwechslungsreichen Tagung sowie
einem lebhaften Gedankenaustausch entgegen.

Ihr

Dr.-Ing. Andreas Schiitte
Geschaftsfithrer
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR)
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Strategien der Bundesregierung beim Nachhaltigen Bauen

Dipl.-Ing. Andreas Rietz, Architekt BDB
Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)

Die Bauten des Bundes stehen im besonderen Fokus der Offentlichkeit. Als grofter éffentlicher Bauherr in
Deutschland bekennt sich der Bund seit langem zu seiner Vorbildfunktion beim nachhaltigen Bauen. Das
Leitbild der Bundesregierung geht zurtick auf den Zukunftsbericht ,Our Common Future® (Brundtland-Re-
port) der UN-Weltkommission fiir Umwelt und Entwicklung aus dem Jahr 1987, in dem eine gleichberechtig-
te Integration sozialer und 6kologischer Aspekte, an denen sich die wirtschaftliche Entwicklung orientieren
sollte, gefordert wurde. Daraus entwickelte sich flir das Bauwesen die gleichgewichtige Betrachtung der
drei Saulen der Nachhaltigkeit ,, Okologie®, ,Okonomie“ sowie ,soziokulturelle Aspekte®, die bereits 2001 im
ersten Leitfaden Nachhaltiges Bauen des Bundesbauministeriums zu Grunde gelegt wird.

Mit der Entwicklung eines kriterienbasierten Bewertungssystems und der umfassenden Aktualisierung des
Leitfadens Nachhaltiges Bauen ist nunmehr die ganzheitliche Planung und quantifizierbare Bewertung der
Nachhaltigkeit Giber den gesamten Lebenszyklus eines Gebdaudes moglich. Mit dem Erlass des Bundes-
bauministeriums vom 5. Juli 2013 zum Anwendungsbereich des Leitfadens Nachhaltiges Bauen ist der
Nachweis Uber das Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) neben Neubauten von Biro- und Ver-
waltungsgebauden auch fiir Unterrichtsgebdude und Komplettmodernisierungen zu fithren. Zur fachlichen
und organisatorischen Unterstiitzung wurde im Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)
im Referat Nachhaltiges Bauen die Geschaftsstelle Nachhaltiges Bauen im Sinne eines Kompetenzzentrums
flir Fragen des nachhaltigen Bauens eingerichtet.

Mit dem Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) wurde ein Zertifizierungssystem der ,zweiten Ge-
neration® entwickelt, das neben den klassischen Saulen der Nachhaltigkeit auch die Technische Qualitat
und die Prozessqualitat als Querschnittsqualitdten einfithrt. Die Standortmerkmale nicht in die eigentliche
Gebaudebewertung einbezogen, sondern. getrennt in der Urkunde ausgewiesen.

Neben dem Bewertungssystem stellt der Bund tiber die Informationsplattform Nachhaltiges Bauen unter-
stiitzende Datenbanken wie die Okobau.dat oder das Baustoffinformationssystem WECOBIS zur Verfiigung.
Anwendungsunterstiitzende Instrumente und Tools sowie Empfehlungen wie die ,Systematik fiir Nachhal-
tigkeitsanforderungen in Planungswettbewerben (SNAP)“ und Informationsbroschtren, z. B. ,Nachhaltige
Unterrichtsgebaude” erganzen das Angebot. Die Entwicklung eines EDV-gestiitzten Bewertungs- und Doku-
mentationsinstruments ,,eBNB* soll zukinftig die Integration der BNB-Nachweisfiihrung und -dokumenta-
tion in den vorhandenen Informationsfluss der Bauverwaltung und der Aufbau einer Datenbank bewerteter
Projekte sicherstellen..
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Dipl.-Ing. Andreas Rietz, Architekt BDB

Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)

Strategien der Bundesregierung

beim Nachhaltigen Bauen

Dipl.-Ing. Andreas Rietz, Architekt BDB

Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
Tagung am 18. Februar 2014 — Bautec Berlin
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Der Geschaftsbereich des BMUB
Ministerium und nachgeordnete Bundesbehorden

:ip"‘lng' Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 2
eferatsleiter Nachhaltiges Bauen

Grundlagen der Nachhaltigkeit
Definition

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 3
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Grundlagen der Nachhaltigkeit
Betrachtung im Lebenszyklus der Bauwerke

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 4
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

Leitfaden Nachhaltiges Bauen
Stand der Umsetzung in der Bundesbauverwaltung

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 5
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Hauptkriteriengruppen mit Gewichtung

Okologische Okonomische Soziokulturelle und
Qualitat Qualitat funktionale

Qualitat
(22,5 %) (22,5 %) (22,5 %)

Technische Qualitat (22,5 %)
| | |

Prozessqualitat (10,0 %)

Standortmerkmale

Dipl.-Ing. Andreas Rietz
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 6

Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Kriterien, Erflllungsgrad und Note

Erfullungsgrad Note Zertifikat
100 % —
95 % — 1,0——
Gold
90 % =
80% [— 15
75 % — )
Silber
70 % =
1 o 2N f
OJ 70 r=rav
60 % —
Bronze
55 % =
50 % — 3,0
1
Gebdude des Bundes sollen mindestens Silber erreichen.
Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 7

Referatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB)
Nutzungsprofile — Stand der Umsetzung

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 8
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

Projekte mit BNB-Anwendung
Planungsbegleitung und Bewertungen

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 9
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Umsetzung BNB Biiro- und Verwaltungsgebaude
Neubau Umweltbundesamt Berlin-Marienfelde

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 10
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

Umsetzung BNB Biiro- und Verwaltungsgebaude
UBA 2019 - Energieausweis

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 11
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Umsetzung BNB Biiro- und Verwaltungsgebaude
Erweiterungsbau Umweltbundesamt Dessau

:ip"‘lng' Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 12
eferatsleiter Nachhaltiges Bauen

Umsetzung BNB Unterrichtsgebaude
Kommunale BaumalRnahmen

Eip"'lng' Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 13
eferatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Informationsportal Nachhaltiges Bauen
Fachinformationen / Broschiiren

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 14
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

Informationsportal Nachhaltiges Bauen
Okologische Basisdaten — Okobau.dat

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 15
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Forschungsinitiative Zukunft Bau - Projekte 2014/15
Weiterentwicklung der Instrumente und Tools

Entwicklung eines EDV-gestiitzten Bewertungs- und Dokumentationsinstruments - eBNB
Ziel: Vereinheitlichung und Vereinfachung der planungs- und baubegleitenden
Anwendung des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen (BNB)

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 16
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

Forschungsinitiative Zukunft Bau - Projekte 2014/15
Wissenschaftliche Begleitung der Erstanwendung Laborgebaude

Im Rahmen der Forschungsinitiative ,Zukunft Bau® lauft derzeit ein Forschungsprojekt
zur wissenschaftlichen Begleitung der Erstanwendung des Bewertungssystems fiir den
Neubau von Forschungs- und Laborgebauden:

* Berlin Institute for Medical Systems
Biology (BIMSB), Max-Delbriick-Centrum
fir molokulare Medizin

* Deutsches Zentrum fir Neuro-degenerative
Erkrankungen (DZNE),
Land NRW (Ministerium fiir Innovation,
Wissenschaft und Forschung) sowie BMBF

 Julius-Kihn-Institut, Bundesministerium fiir

Erndhrung und Landwirtschaft
Neubau BIMSB - 1. Preis Wettbewerb
Biiro Staab Architekten, Berlin

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 17
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen
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Netzwerke zum Nachhaltiges Bauen
Bundesbauverwaltung / Bauverwaltungen der Lander

» Geschaftsstelle Nachhaltiges Bauen im BBSR
(Kompetenzzentrum, Runder Tisch, Leitfaden/BNB, Infoportal)

»  Durchfiihrung von Anwendertreffen und Schulungen fiir die
Bundesbauverwaltungen

»  Mitwirkung in der Projektgruppe ,Bauen fiir die Zukunft —
Nachhaltiges Bauen* im Ausschuss fiir staatlichen Hochbau
(ASH) der Bauministerkonferenz

»  Unterstutzung der Bundeslander bei der Entwicklung von
landesspezifischen Nachhaltigkeitsstrategien

»  Fachliche Begleitung von Pilotprojekten im
Bereich der Landesbauverwaltungen
(z.B. Berlin — Nachhaltige Schulbauten)

Dipl--Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 18
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

World Sustainable Building Conference 2014
Vorbereitung und Teilnahme an internationalen Konferenzen

Motto: "Sustainable Building Results:
Are We Moving As Quickly As We Should? It's Up To Us".
28.— 30. Oktober 2014 in Barcelona

Geplante Aktivitaten des BMUB / BBSR im Rahmen der SB 14
* Ausstellung ~ + Workshop * Vortrage + SB Challenge

Dipl.-Ing. Andreas Rietz

Referatsicitor Nachhaltiges Bauen Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 19
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Weitere Informationen
Informationsportal Nachhaltiges Bauen

Dipl.-Ing. Andreas Rietz Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen Berlin, 18.02.2014 Folie 20
Referatsleiter Nachhaltiges Bauen

Giilzower Fachgesprédche | Band 47 21



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Dipl.-Ing. Andreas Briickner

Vernetzungsdialog - Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen

Dipl.-Ing. Andreas Brtickner
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

Der Aktionsplan zur stofflichen Nutzung nachwachsender Rohstoffe der Bundesregierung formuliert im
Handlungsfeld ,Bauen und Wohnen' das Ziel, den ,Marktanteil fiir Baustoffe aus nachwachsenden Rohstof-
fen bei Neubauten und Bausanierungen® auszubauen.

In diesem Sinne wurde auch die mobile Informationsbox BAUnatour® ins Leben gerufen. Diese tourt nun
bereits tiber fiinfJahre erfolgreich durch die Republik und hat viele Verbraucherinnen und Verbraucher, aber
auch Multiplikatoren aus den Kommunen und aus diversen Bildungseinrichtungen erreicht.

Ziele des Vernetzungsdialogs

Ein entscheidender Erfolgsfaktor fiir das Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen ist die bessere Wahrneh-
mung und Beriicksichtigung dieser Thematik in der breiten Offentlichkeit, insbesondere im Bereich der
Aus- und Weiterbildung — mit dem Ziel einer zunehmenden Integration in Lehr- und Ausbildungsplane der
relevanten Zielgruppen aller Bauberufe.

So kann im Bausektor infolge eines erfolgreichen Informations- und Wissenstransfers der Einsatz von nach-
wachsenden Rohstoffen in Neubau und Bestandssanierung erheblich gesteigert werden.

Der Vernetzungsdialog ,Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen‘ soll mit dem Ziel vorangetrieben werden,
die angestrebte Weiterbildungsinitiative unter mafigeblicher Einbeziehung der mobilen Informationsbox
BAUnatour® mit Leben zu fllen.

Der Vernetzungsdialog soll dabei die Voraussetzungen fiir ein lebendiges Netzwerk schaffen, das eine Mitt-
lerfunktion zwischen etablierten und neu entstandenen Bildungstragern sowie Baufachleuten auf der einen
und einer aufmerksamen jungen Generation auf der anderen Seite tbernimmt.

Das foderale Bildungssystem in Deutschland macht es erforderlich, dazu auch auf regionaler, Ladnder- und
Bundesebene den Dialog mit bildungsrelevanten Institutionen und Gruppen zu suchen, um MaBnahmen
auf Bundesebene erfolgreich umsetzen zu kdnnen. Der angestrebte Vernetzungsdialog kann nur erfolgreich
sein, wenn er von der breiten Basis — also den einzelnen Akteuren — mit Leben gefiillt, mitgestaltet und auf
Dauer mitgetragen wird.

Dem Forderprogramm Nachwachsende Rohstoffe entsprechend zielt auch der angestrebte Vernetzungs-
dialog auf ,die Informationsvermittlung und Beratung, vor allem fir (..) Anwender sowie Verbraucher
nachwachsender Rohstoffe”. Er soll die Voraussetzungen fiir eine breit angelegte Weiterbildungsoffensive
schaffen und zielt auf die Etablierung neuer Angebote und Strukturen auf dem heterogenen Feld der Bil-
dungstrager sowie Synergieeffekte zwischen bereits vorhandenen Weiterbildungsangeboten.

BAUnatour® als Wanderausstellung ist bereits eingefiihrt. In diesem Jahr soll die Box ein letztes Mal nach
dem bisherigen Konzept durch die Republik touren. BAUnatour® kann so zum Kernsttick einer bundesweiten
Weiterbildungsinitiative werden. Fiir die dann geplante Tour wird angestrebt, die fiir Birgerinnen und Birger
der jeweiligen Kommune zugéngliche Aufklarung und Beratung in der Infobox mit einem umfassenden An-
gebot an Seminaren, Vortragen, Workshops bis hin zu Sommeruniversitaten und ghnlichen Formaten am
jeweiligen Standort zu verbinden. Das Ziel des lebenslangen Lernens wird somit ebenfalls geférdert.
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Hierzu gehort ebenfalls die umfassende Information von Fachleuten wie Architekten und Ingenieuren sowie
Bauhandwerkern. Im Rahmen einer durch die Wanderakademie und andere geeignete Formate gewdhr-
leisteten aufRerschulischen Aus- und Weiterbildung sollen ebenfalls Qualifizierungen fir die Bauberufe an-
gestofien werden.

Zum Teil schon seit Jahrzehnten existieren regionale Kompetenzzentren, Oko- oder Umweltzentren, die sich
im Rahmen Ihrer Beschaftigung mit der stofflichen Nutzung von Biomasse auch dem Bauen mit nachwach-
senden Rohstoffen verschrieben haben. Einige der Organisationen fiihren den Begriff Netzwerk bereits im
Titel und haben Mitglieder aus vielfaltigen Bereichen im Bau- und Ausbildungssektor.

Die einschldagigen Fachverbande — besonders im Holzsektor — tragen entscheidend zur Verbreitung des
Bauens mit nachwachsenden Rohstoffen bei. Besonders hervorzuheben sind auch die vielen auf lokaler
Ebene, aber auch tberregional arbeitenden Bildungsstétten, Lehrinstitute und Ausbildungszentren.

All diese Akteure leisten bereits gute Arbeit. Jedoch ist immer wieder zu beobachten, dass trotz vielfaltiger
Kommunikationskanale viele Aktivitaten und Entwicklungen verschiedener Akteure ihre potentiellen Adres-
saten nicht erreichen. Ziel muss es deshalb sein, die unterschiedlichen Aktivitdten zusammenzubringen,
ein lebendiges Netzwerk zu schaffen, das Synergiepotential, das in der gebiindelten Fachkompetenz aller
Akteure liegt, gemeinsam zu nutzen.

Entwicklung eines Integrierten Handlungskonzepts

Fir den Vernetzungsdialog ,Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen® als Grundlage fiir eine zukunftsweisen-
de Weiterbildungsstrategie soll unter Beriicksichtigung der genannten Rahmenbedingungen und Akteure
ein integriertes Handlungskonzept erarbeitet und separat ausgeschrieben werden.

Ein Integriertes Handlungskonzept ist gekennzeichnet durch eine ganzheitliche Vorgehensweise sowie er-
gebnisoffene Arbeitsprozesse und bezieht alle fiir die Umsetzung des Vorhabens erforderlichen Akteure in
die Planung mit ein. Es stoft Koordinations-, Kommunikations- und Lernprozesse zwischen den Akteuren
an. (Die wesentlichen Bestandteile sind in der entsprechenden Vortragsfolie dargestellt.)

Ausblick

Auf Grundlage des erarbeiteten Handlungskonzepts soll dann die Umsetzungsphase des Vernetzungs-
dialogs ,Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen® erfolgen. Zur Vorbereitung dieser zweiten Stufe des Aus-
schreibungsverfahrens wollen wir eine Auftaktkonferenz durchfithren. So kénnen in dieser Phase méglichst
viele Netzwerk-Akteure in den Prozess einbezogen werden.

Hier konnen die im Rahmen des Konzepts erarbeiteten Handlungsfelder diskutiert werden, hier kénnen
sich Arbeitsgruppen zu den verschiedenen Handlungsfeldern bilden, hier kann das vorgeschlagene Leitbild
verfeinert werden. Und es kann ein Beirat gebildet werden, der den Vernetzungsdialog weiter begleiten
und steuern wird. Das Ziel der Konferenz ist die Verabschiedung des Integrierten Handlungskonzepts im
Konsens der Netzwerk-Akteure. Im Ergebnis soll sodann die Umsetzungsphase ausgeschrieben werden.

Andreas Briickner, Dipl.-Ing. Architekt
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe eV.
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Dipl.-Ing. Andreas Briickner
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)

VERNETZUNGSDIALOG
BAUEN MIT NACHWACHSENDEN ROHSTOFFEN

Giilzower Fachgesprache | Band 47 24



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Dipl.-Ing. Andreas Briickner

Aktionsplan der Bundesregierung zur stofflichen
Nutzung nachwachsender Rohstoffe

* Marktanteil fur Baustoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen bei Neubauten
und Bausanierungen ausbauen

* Fortsetzung der Beratungstatigkeit und
Offentlichkeitsarbeit

* Information

* Aus- und Weiterbildung von baurechtlichen
Entscheidungstragern, Genehmigungsbehorden, Bauherren/
Architekten und Verbrauchern

* Entwicklung von Lehrmaterial und Fortbildungsmaterial

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Seite: 2

Wanderausstellung BAUnatour®

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014 Seite: 3
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Wanderausstellung BAUnatour®

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014 Seite: 4

Wanderausstellung BAUnatour®

Foto: Dr. D. B. Kaiser

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014 Seite: 5
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Vernetzungsdialog 'Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen’

Foto: FNR / Nast

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014 Seite: 6

Vernetzungsdialog 'Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen'

Foto: FNR / Nast

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014 Seite: 7
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Vernetzungsdialog 'Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen'

Foto: FNR / Nast

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014 Seite: 8

Forderprogramm Nachwachsende Rohstoffe

* Informationsvermittlung und Beratung,
vor allem fur (...) Anwender sowie
Verbraucher nachwachsender Rohstoffe

- Offentlichkeitsarbeit fiir die Verwendung
nachwachsender Rohstoffe

* Gesamtthematik ,Nachwachsende
Rohstoffe’ starker im gesellschaftlichen
Bewusstsein verankern

* Vorteile nachwachsender Rohstoffe
breiten Schichten der Bevolkerung
vermitteln

* Bekanntheitsgrad und Akzeptanz von
marktgangigen Produktgruppen aus
nachwachsenden Rohstoffen erhohen

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Seite: 9
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Vernetzungsdialog 'Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen'

Foto: BAUnatour

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014  Seite: 10

Vernetzungsdialog 'Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen'

Foto: BAUnatour

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014  Seite: 11
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Akteure konnen sein:

Foto: FNR / Nast

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Seite: 12

Akteure konnen sein:

* Institutionen aus dem Bau- und Bildungsbereich
(z.B. im Bereich des BMUB, BMBF, Bildungsministerien
der Lander, Fachbereiche an Hochschulen,
Ausbildungszentren)

* Institutionen mit baufachlichem Hintergrund
(Berufsverbande und -kammern, Fachverbande etc.)

* Fachleute (Planer, Architekten, Bauausfliihrende)

* Praktiker im spezifischen Wissenstransfer (Vertreter
von Bildungsprojekten, Kompetenzzentren etc.)

 Zielgruppen-Vertreter (Studenten, Auszubildende,
Fachschuler, Ausbilder bzw. Lehrpersonal)

* Vertreter der Initiatoren (BMEL, FNR)

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. Seite: 13

Gililzower Fachgesprache | Band 47 30



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Dipl.-Ing. Andreas Briickner

Vernetzungsdialog 'Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen’

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014  Seite: 14

Integriertes Handlungskonzept

Foto: FNR / Nast

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014  Seite: 15
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Integriertes Handlungskonzept

* Bestandsaufnahme im Aus- und Weiterbildungsbereich
zum Thema ,Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen als
Grundlage fur den Vernetzungsdialog

* Erarbeitung eines Leitbildes als Zielvorstellung fur den
Vernetzungsdialog

* Ableitung spezifischer Handlungsfelder fur die
Umsetzungsphase

* Beschreibung einer Strategie und
Ermittlung geeigneter Kommunikationsmittel zur
erfolgreichen Inklusion der Akteure

* Empfehlungen fur den Aufbau einer wirksamen
Vernetzungsstruktur

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.

Vernetzungsdialog '‘Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen'’

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.2014  Seite: 17
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Vielen Dank

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
Hofplatz 1

18276 Giilzow-Priizen

info@fnr.de

www.fnr.de

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 18.02.14 Seite: 18
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Holzverwendung im Bauwesen — Vorstellung der Marktstudie

Dr. Holger Weimar und Dominik Jochem
Thiinen-institut fiir Forstékonomie

Verwendung von Holz hat im Bauwesen seit jeher grole Bedeutung. Der vorliegende Vortrag prasentiert
zentrale Ergebnisse der kiirzlich abgeschlossenen Marktstudie zur ,Holzverwendung im Bauwesen®, die im
Rahmen der ,Charta fiir Holz“ der Bundesregierung geférdert wurde.

Grundlage fiir die Analyse des Holzeinsatzes im Bauwesen in Deutschland im Rahmen der Studie sind vor
allen Dingen umfassende Primarerhebungen, erganzt durch Analysen &ffentlicher Statistiken, dltere Studien
sowie zur Verfligung stehende Marktforschungsdaten vorangegangener Untersuchungen. Zur Verbesserung
der Genauigkeit wurden die Daten im Erhebungsbogen jeweils in der gdngigen Einheit abgefragt und spater
in die Einheit Baukubikmeterdquivalente umgerechnet. Der Baukubikmeter [m3(b)] entspricht dem Volu-
men, das die Holzprodukte im Gebdude einnehmen. Fiir das Jahr 2012 konnte auf dieser Grundlage eine
Holzverwendungsmenge im Hochbau von 13,4 Mio. m3(b) ermittelt werden. Hierzu bedarf es jedoch eines
urspriinglichen Einsatzes von 16,6 Mio. m3(b) Holz, da es sowohl in der Produktion als auch auf der Bau-
stelle zu Verschnitt kommt (ca. 19,3 %). Umgerechnet in die géngigere Einheit Festmeterdquivalent [m3(s)]
gleichen sich die Dichteunterschiede bzw. Holzverwendungsanteile der verschiedenen Holzprodukte nahe-
zu aus. Die verbaute Gesamtmenge in Festmeterdquivalent betragt 13,1 Mio. m3(s).

Haupteinsatzbereiche fiir die Verwendung von Holz sind traditionell die Gewerke Dach und Konstruktion.
Das groBte Holz-Produktvolumen (in m3(b)) entfallt jedoch mit ca. 22 % auf die Warmedammung. Bei der
Verwendung nach Holzhalbwaren gewinnen die Holzwerkstoffe zunehmend an Bedeutung, dennoch ist
Schnittholz mit ca. 8 Mio. m3(b) nach wie vor die wichtigste Holzhalbware im Hochbau. Etwa die Halfte der
verwendeten Holzprodukte entfallt auf die Wohnungsmodernisierung, und etwa 29 % auf den Wohnungs-
neubau. Auf den Wohnungsbau insgesamt entfallen somit etwa 80 % der gesamten Holzverwendung im
Bauwesen, nur 20 % auf den Nichtwohnungsbau. Wie zu erwarten, wird im Bauwesen vorwiegend Nadel-
holz eingesetzt (ca. 85 %).

Die Betrachtung der Holzbauquoten zeigt, dass die hochsten Anteile an Holzbaukonstruktionen im landwirt-
schaftlichen Bau erreicht werden. Aufgrund des geringen Bauvolumens in diesem Bereich, hat er jedoch nur
eine geringe Bedeutung fiir die Holzverwendung insgesamt. Von wesentlich grofierer Bedeutung sind die
Holzbauquoten des Wohnungsbaus, insbesondere der Eigenheime. Die Holzbauquote der Eigenheime liegt
aktuell bei etwa 16 %. Die Quote der Mehrfamilienhduser schwankt ohne erkennbaren Trend um 2 %. Da
beim Neubau in Zukunft vor allem mit einer Zunahme von Mehrfamilienhdusern zu rechnen ist, wahrend an-
dere Baubereiche wahrscheinlich bestenfalls stagnieren werden, ist dringender Handlungsbedarf geboten
um die Holzverwendung auch in diesem Bereich zu etablieren. Weiterhin konnten aus den erhobenen Daten
Kennziffern fir die Holzverwendung fiir verschiedene Regionen und Gebadudetypen abgeleitet werden. So
wurden bspw. durchschnittlich 42,4 m3(b) Holz / 1000 m3 Rauminhalt bei Eigenheimen eingesetzt. Bei
industriellen Betriebsgebauden sind es lediglich 4,1 m3(b) Holz / 1000 m3 Rauminhalt (Neubau). Die tiefer
gehende regionale Analyse zeigt des Weiteren, dass die Praferenz mit Holz zu bauen zunimmt, je landlicher
der Kreis ist.

Sowohl in der umfassenden Darstellung als auch in der Detailtiefe bieten die Ergebnisse und Analysen
der Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen wichtige Entscheidungsgrundlagen fiir Politik und Wirt-
schaft, um Ziel gerichtet Mainahmen hinsichtlich des Bundesprogramms ,Charta fiir Holz* oder fir betrieb-
liche Entscheidungen treffen zu konnen.
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Dr. Holger Weimar und Dominik Jochem

Thiinen-Institut fiir Forstokonomie

@ | THUNEN

Holzverwendung im Bauwesen —
Vorstellung der Marktstudie

Dr. Holger Weimar und Dominik Jochem
Thinen-Institut fur Internationale Waldwirtschaft und Forstokonomie

FNR-Tagung
"Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen

Berlin
18. Februar 2014
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Einleitung

Hintergrund und Zielsetzung

Holzverwendung im Bauwesen
— Eine Marktstudie im Rahmen der ,,Charta fiir Holz“ der Bundsregierung

Bestimmung des Holzverbrauchs nach Gewerken,

Produkten, Baubereichen, Holzarten und Regionen
(Mantau et al., Kaiser/Mantau)

Marktentwicklungen und Perspektiven
(Mantau/Kaiser, Filippi)

Baurechtliche Hemmnisse (Dederich)

Wettbewerb und preisliche Relationen von
Baustoffen und Bauleistungen (Jochem)

Marketingaspekte der Holzverwendung im
Bauwesen (Filippi)

P Fertigstellung der Studie im Dezember 2013!

Seite 1 Holger Weimar und Dominik Jochem 1 434
18.02.2014 Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen ‘0

THUNEN

Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen

Inhalt

1. Methodik: Grundlagen der Berechnungen

2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

3. Ausblick: Perspektiven der Holzverwendung

4. Resimee

Seite 2 Holger Weimar und Dominik Jochem (434 -
18.02.2014 Marktstudie zur Holzverwendung im Bauwesen -@- [ THUNEN
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1. Methodik: Grundlagen der Berechnungen

Datenerhebung

Arbeitsmaterial:

Primdrerhebungen
+* 550 Neubauvorhaben
+¢+ 200 Modernisierer
Vorhandene Materialien

+» Studien zum Modernisierungsmarkt 2011
(Wohn- und NichtWohnungsbau)

+¢ Bautatigkeitsstatistik
+» Holzverwendungsstudie 2002 (HAF)

+» Recherchen / Experteninterviews / Kennziffern

Quelle: Mantau et al. (2013)
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1. Methodik: Grundlagen der Berechnungen

Erfassung, Hochrechnung und Umrechnung

Beispiel: Flachdach
Hochgerechnete Mengen und Baukubikmeter

Flachdach Hochbau, insgesamt (WB+NWB)
Produkte in 1.000 Mengen Einheit in m3(b)
Vorgerfertigte Dachbinder (Ifm) 1.233 Ifm 28,2 Der Baukubikmeter
Holzmassivbauteile (m?) 1.926 m? 107,4 [m3(b)]
Balken / Unterziige (Ifm) 6.256 Ifm 150,9 entspricht dem
Schalung, sigerau (m?) 764 m? 18,7 Volumen, das die
Rauspund (m?) 8081 m? 169,8 Holzprodukte im
Seelien (57 174 m? 38 Gebaude einnehmen
0SB (m?) 2.382 m? 43,3
MDF (m?) 7 m? 0,1
Holzschindeln (m?) 2 m? 0,0
Sonstiges (m3(b)) 31 m3 31,2
Summe 553,4 Quelle: Mantau et al. (2013)
Seite 4 Holger Weimar und Dominik Jochem L 434 .
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1. Methodik: Grundlagen der Berechnungen

Erfassung, Hochrechnung und Umrechnung

Beispiel: Flachdach
Baukubikmeter und Verschnitt

Vorgerfertigte Dachbinder
Holzmassivbauteile

Balken / Unterzige

Schalung, sdgerau Verschnitt tiber alle

Produkte und Gewerke:
19 %

Rauspund

Spanplatten

osB
B Verbaut
MDF ,
Verschnitt
Holzschindeln
Sonstiges
0 50 100 150 200 250 Quelle: Mantau et al. (2013)
Seite 5 Holger Weimar und Dominik Jochem (434 .
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2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

nach Gewerken und Baubereichen [in 1.000 m3(b)]

AuBenwand... L
Geneigtes Dach
Flachdach
Fassade (Bekleidung)
Wiarmedammung | ]
Innenwand
Gesamtverwendung: Decke
13,4 Mio. m3(b) FuRboden I
Fenster
Sonnenschutz e ElES
Innentir WOB MOD
WOB = Wohnungsbau Aulentiir = NWB NEU
i e NWB MOD
MOD = Modernisierung Schalungsmaterial
it | Augenberei :
Quelle: Mantau et al. (2013) 2.000 3.000
Seite 6 Holger Weimar und Dominik Jochem L 434 -
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2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

nach Holzhalbwaren und Baubereichen

in 1.000 m*(b) 1.000 m*(b) 1.000 m¥(s)
1 1
Schnittholz 8.079 60,3% 8.079 61,5%
Spanplatte 262 2,0% 340  2,6%
MDF / HDF 820 6,1%| 1.394 10,6%
0SB 492 3,7% 639 4,9%
LDF = WOB NEU B 1.902 14,2% 1.141 8,7%
Furnier WOB MOD 133 1,0% 133 1,0%
Sperrholz = NWB NEU 154 11%| 154  12%
. NWB MOD —
Sonstiges | | 1.568 11,7%| 1.254 9,5%
T T
0 2.500 5.000 7.500 13.409 100% | 13.135 100%
Quelle: Mantau et al. (2013)
Seite 7 Holger Weimar und Dominik Jochem 1454 N
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2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

nach Baubereichen und Holzarten

13% 13% 2%
29%
7% °
51% 85%
= WOB NEU WOB MOD u Nadelholz Laubholz
= NWB NEU NWB MOD ® Tropenholz
Quelle: Mantau et al. (2013)
Seite 8 Holger Weimar und Dominik Jochem L4534 .
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2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

Entwicklung der Holzbauquoten

40
- / W
30 -
25
20
15 Y _¥_X_X K.
el
10
I ——
5
0 T T T T
2002 2004 2006 2008 2010 2012
@ o Eigenheime Mehrfamilienh. e \\/ohndhnliche BG
@ [ndustrielle BG @ Landwirtschaftl. BG
Quelle: StBA (2013)
Seite 9 Holger Weimar und Dominik Jochem 30 .
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2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

Entwicklung der Holzbauquoten

18
16
14
12
10

o N B O

2002 2004 2006 2008 2010 2012

@ o Eigenheime Mehrfamilienh.  e=s» \Wohndhnliche BG e Industrielle BG
Quelle: StBA (2013)
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2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

Verbrauchskoeffizienten nach Regionen

m3(b) Holz /

3 3 i
m3(b) Holz / 1.000 m3® Rauminhalt Mio. € Bauvolumen

Neubau Modernisierung
Wohnungs- Nicht-
EGH MFH WBG IBG/LBG bau wohnungsbau
Nord 36,5 16,3 9,6 3,7 48,2 27,6
Sid 43,9 11,2 9,0 4,4 53,5 30,6
Ost 43,2 14,7 9,6 5,5 54,4 36,2
Gesamt (274'2127) 13,2 9,2 4,1 52,8 29,3

EGH = Eigenheime; MFH = Mehrfamilienhduser;

WBG = wohnahnliche Betriebsgebaude;

IBG/LBG = industrielle und landwirtschaftliche Betriebsgebaude T T e i
Seite 11 Holger Weimar und Dominik Jochem 1434 -
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2. Ergebnisse: Strukturen der Holzverwendung

Regionale Holzverwendung im Wohnungsbau

m3 pro Kopf
in 1.000 m3
Quelle: Kaiser/
Mantau (2013)
Seite 12 Holger Weimar und Dominik Jochem L 434 -
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3. Ausblick: Perspektiven der Holzverwendung

Wohnverhalten nach GrofSe der Haushalte (in %)

80
60 56 58
39
40 38
21
20 {16 1 —
0 T T
1 Personen HH 2 Personen HH 3+ Personen HH
B Eigenheim-Eigentiimer OEigenheim-Mieter
@ Mehrfam.h.-Eigentiimer OMehrfam.h.-Mieter
Quelle: Mantau/Kaiser (2013)
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3. Ausblick: Perspektiven der Holzverwendung

Bedarfsindex nach Wohnverhalten der Haushaltstypen

120
115
110
105
100 -

90 -

85

80 T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

e \ehrfamilienhauswohnungen === Eigenheimwohnungen
Quelle: Mantau/Kaiser (2013)
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3. Ausblick: Perspektiven der Holzverwendung

Holzverbrauchsentwicklung nach Baubereichen

in Mio. m3(b)

7\

O B N W H»H» U1 O N O ©

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016

e \\/OB Neubau e NWB Neubau
e \WOB Modernisierung NWB Modernisierung
Quelle: Mantau/Kaiser (2013)
Seite 15 Holger Weimar und Dominik Jochem 03 .
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3. Ausblick: Perspektiven der Holzverwendung

Holzverbrauchsentwicklung nach Baubereichen

in Mio. m3(b)
10
8 I /
a—
6

2
0 I I I I I I 1
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
=== \NOB Modernisierung e N\WB Neubau
e \WOB Neubau NWB Modernisierung
Quelle: Mantau/Kaiser (2013)
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4. Resliimee

Schlussfolgerungen

Holzbauquoten: sind weitgehend angestiegen und es
bestehen Chancen sie weiter auszubauen.

Wohnungsneubau: Holzverwendung ist zu sehr vom
Eigenheimbau abhangig. Wenn es nicht gelingt dies zu
andern, wird der Holzverbrauch im Wohnungsneubau
zurtickgehen.

Modernisierung: hat bei Wohnungen nicht nur die
grote Bedeutung, sondern auch das grof3te
Wachstumspotenzial.

Nichtwohnungsbau: Holzverwendung bleibt traditionell
relativ gering, aber die steigenden Holzbauquoten
geben fir die Zukunft Hoffnung.

Seite 17 Holger Weimar und Dominik Jochem L34 -
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4. Resiimee

Innovation

Innovationen sind der Schlissel zur
Steigerung der Holzverwendung.
Beispiele:

Warmedammstoffplatten zeigen wie
ein Segment von , nicht existent” zum
Champion werden kann.

Die Entwicklung von tragenden
stabfoérmigen Bauteilen hat die
Holzbauquote im Nichtwohnungsbau

befligelt.
Seite 18 Holger Weimar und Dominik Jochem L334 -
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4. Resiimee

Handlungsempfehlungen

Die zahlreichen, gelungenen Beispiele von
Mehrfamilienhausern in Holzbauweise
mussen den Weg in den Massenmarkt
noch finden.

Fir die Branche als Ganzes gilt,
dauerhafte Kommunikation mit
Offentlichkeit, Politik, Meinungsmittlern
und Multiplikatoren zu etablieren (z. B.):

- Medienprasenz

- Normungsarbeit

- Energieeinsparung

Seite 19 Holger Weimar und Dominik Jochem o3 .
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Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit!

Dr. Holger Weimar, Dominik Jochem
Thinen-Institut fir Internationale Waldwirtschaft u. Forstokonomie

Leuschnerstr. 91

21031 Hamburg

Tel: +49 (0)40 73962-314

Fax: +49 (0)40 73962-399
Mail: holger.weimar@ti.bund.de

Web: www.ti.bund.de

Das Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Bundesforschungsinstitut fur Landliche Raume, Wald und Fischerei — kurz: Thiinen-
Institut — besteht aus 14 Fachinstituten, die in den Bereichen Okonomie, Okologie und Technologie forschen und die
Politik beraten.

Berlin,
18.02.2014
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3X HOLZCUBE - Ein 4Y>2 geschossiges Wohnhaus in Holzmassivbauweise

Dipl.-Ing. Philipp Koch
Institut fir urbanen Holzbau Berlin (IfuH)

Der HOLZCUBE wurde vom Institut fur urbanen Holzbau — Ifuh Berlin/Darmstadt im Rahmen des Smart-
Price-Wettbewerb der IBA Hamburg 2010 entwickelt und nach erfolgreicher Vorstellung am 30.03.2010
vom Auswahlgremium zur Realisierung ausgewabhlt.

Damit stellte der HOLZCUBE den zweiten Prototyp aus dem Forschungsvorhaben fertighauscity5+ des IIKE
der TU Braunschweig dar und sollte in Hamburg im Rahmen der IBA der HOLZCUBE realisiert werden.

Nachdem diese geplante Realisierung des HOLZCUBE durch das Institut fiir urbanen Holzbau — Ifuh Berlin/
Darmstadt in Hamburg scheiterte, wird das Projekt nun 3-fach im Quartier ,Wohnen am Campus*® in Berlin
Adlershof realisiert:

Lage
Die HOLZCUBES sind Teil des Quartier ,Wohnen am Campus® in Berlin Adlershof, eines komplett neuen
griinen Wohnquartier mit tiber 1000 neuen Wohnungen.

Wohnungsgrofien und Wohnungstypen

Die Wohnungsgrofien liegen zwischen 1,5 Zimmer bis 5,5 Zimmer. GréfSere Wohnungen sind auf Wunsch
realisierbar. Neben reinen Geschosswohnungen sind auch Maisonette Wohnungen vorhanden. Alle Woh-
nungen verfiigen ber groRziigige Balkone oder Terrassen.

Holzbauweise und Vorfertigung
Die HOLZCUBES sind als 5-geschossige Holzbauten konzipiert. Die Hille als hochgeddmmte, tragende und
vorgefertigte Holzfassade, Keller und Treppenhauskern in klassischer Betonbauweise.

Haustechnik und Energetischer Standard
Die HOLZCUBES sind aktuell als KfW-Effizienzhduser 70 EnEV 2014 geplant. Fir die geplante Warmeerzeu-
gung ist Fernwarme vorgesehen.

Wohneinheiten gesamt

8 WE / HOLZCUBE
24 WE gesamt
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Emissionen aus Holz und Holzwerkstoffen — Gesundheitsrisiko oder Panikmache?

Josef Spritzendorfer
Sentinel-Haus Stiftung e. V.

Anforderungen an die Bauwirtschaft

Zunehmend fordern Projektanten, aber auch Zertifizierungsstellen (z. B. DGNB) definierte Raumluftwerte bei
Abnahme des Gebaudes — dies vor allem betreffend Formaldehyd und VOC Emissionen. (VOC = Abkiirzung
fiir ,volatile organic compounds” — dies bedeutet fliichtige organische Substanzen).

Damit sollen gesundheitliche Risiken fir die spateren Gebdudenutzer minimiert werden — die vorgege-
ben VOC Summenwerte unterscheiden aber nicht wirklich zwischen ,toxischen®, allergenisierenden, ,nur®
sensibilisierenden und vollstandig harmlosen Substanzen und beinhalten damit auch viele natiirliche Emis-
sionen wie vor allem bei Holzprodukten die Terpene (u. a. besonders harzreicher Produkte wie z. B. Kiefer).

Dies fithrt zwischenzeitlich dazu, dass viele Planer mit Blick auf ,geforderte” TVOC Gebaudewerte zuneh-
mend aufviele Holzprodukte verzichten — nicht zuletzt auch deshalb, weil immer wieder in den Medien auch
uber Félle berichtet wird, in denen es durch Gberhthte VOC Konzentrationen aus Holzwerkstoffen (auch
Holzhauser mit Gber 15.000 pg/m3 TVOC) tatsachlich zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen bis hin zur
LNichtnutzbarkeit” von Gebdauden kommt.

Rechtliche Risiken fiir Hersteller, Hindler und Bauunternehmen:

In diesen Féllen werden dann auch zahlreiche rechtliche Grundlagen herangezogen, die eine ,,Gewahrleis-
tungsrisiko“ der Baustofflieferanten und der Bauunternehmen darstellen (Burgerliches Gesetzbuch, Pro-
duktsicherheitsgesetz, EU Bauprodukteverordnung, Landesbauordnungen).

Offene Fragen zur gesundheitlichen Relevanz

Keineswegs wissenschaftlich geklart ist derzeit die Frage der tatsachlichen gesundheitlichen Relevanz von
Holzemissionen. In einer Studie wurde zwar bereits nachgewiesen, dafs bei sachgeméfier Verarbeitung mit
LUblichen Emissionswerten® keinerlei toxisches Potential der natiirlichen Holzemissionen besteht; in einer
Osterreichischen Studie wurden sogar die gesundheitsfordernden Eigenschaften der Zirbelkiefer nachge-
wiesen. Ebenso eindeutig sind aber auch Falle, in denen bei iberméfiigen Konzentrationen es zu gesund-
heitlichen Beeintrachtigungen gekommen ist, auch das allergene Potenzial mancher Terpene ist grundsatz-
lich unumstritten.

Ziel aller Aktivitdten zu mehr Sicherheit fiir Bauakteure und Verbraucher sollte daher sein:

* Eine medizinische Verifizierung der positiven und negativen gesundheitsrelevanten Eigenschaften der
natlrlichen Holzemissionen (anstehende Forschungsprojekte)

¢ Eine Herausnahme aus den AgBB Summenwerten und Erstellung eigener Richtwerte flr diese natirlichen
Substanzen und damit auch eine getrennte Betrachtung im Rahmen von Zertifizierun-gen wie zum Bei-
spiel DGNB, Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) fiir Bundesgebaude, aber auch Gebaude-Zer-
tifikate wie Toxproof, Sentinel. S-Cert und andere.

e Offene Kommunikationspolitik der Industrie, fir Holzwerkstoffe umfassende Emissionswerte zur Verfi-
gung zu stellen, um:
- der Bauwirtschaft entsprechende Planungssicherheit bzgl. kiinftiger Raumluftwerte zu bieten
- der zunehmenden Anzahl von Allergikern, Chemikaliensensitiven ausreichende Informationen fiir ihre

individuell erforderliche Produktauswahl zu bieten
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Tatigkeitsschwerpunkte

® Produktberatung fiir ,nachhaltige” Bauprojekte

e Bauberatung fiir Allergiker und MCS Kranke (www.mcs-haus.de)

e Projektentwicklung ,wissenschaftlich begleitetes schadstoffminimiertes Bauen®,
Nachhaltigkeit im Bauwesen

¢ Gastvorlesungen an Fachhochschulen, Universitadten

* Begleitung von Diplom/Masterarbeiten

e Fachvortrdge zu den Themen Wohngesundheit, Schadstoffsanierung, Produktzertifizierung

¢ Ausbildung/Schulung von Handelsunternehmen, Fachberatern, Handwerkern, Planern

 Beratung des Baustoffhandels fiir Marketing/Fachausstellungen ,Naturbaustoffe*

¢ RegelmaBige Publikationen in Tagesmedien und Fachzeitschriften

* Beratung von Baustoffherstellern bei ,,nachhaltiger” Produktoptimierung und Marketing im
In- und Ausland (aktuell: Deutschland, Holland, Osterreich, China, Mongolei)

e Vermittlung internationaler Kooperations-Kontakte
(aktuelle Schwerpunkte: Litauen, Mongolei, China, Japan, Korea)

Aktuellste Publikationen

* allgemeine Publikationen Greenbuilding 04/2013 ,Emissionen aus Holz und Holzwerkstoffen®

o Akustik Trockenbau 2-3/21013 ,Im Grenzbereich®

* Ratgeber bauen 24.de, November 2011 ,Bauen fir Allergiker®

o Aktion Pro Eigenheim (zahlreiche Beitrage 2011/2012)

e Fachschriften Verlag Juli 2011 Gesund Wohnen 01/2011 Interview

e Ozonas Litauen (Januar 2011)

* Impulse 66; Seiten 12, 13 ,Wohngesundheit versus bauliche KlimaschutzmaBnahmen®;
Akademie flr Sozialmedizin Niedersachsen e. V.

Homepages

www.oebag.de
www.sentinel-haus-stiftung.eu
www.mcs-haus.de
www.nachhaltigkeit-bau.de
www.airwool.de
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Josef Spritzendorfer
Sentinel-Haus Stiftung e. V.

»Emissionen aus Holz und Holzprodukten —
Auswirkungen auf die Innenraumluftqualitat®

Gesundheitsrisiko
oder Panikmache ?

Einordnung der Risiken
far den Verbraucher
fur den Verarbeiter
far den Hersteller

Berlin, Februar 2014

nenraumhygiene e.V. (EGGB) Allianz fiir Wohngesundheit 09.04.2014 09:53
me
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SENTINEL-HAUS KONZEPT

HERVORGEGANGEN AUS EINEM FORSCHUNGSPROJEKT MIT DER BUNDESSTIFTUNG UMWELT 2006

L QUALITATSENTWICKLUNG FUR OKOLOGISCHE HOLZHAUSER UND HOLZBAUFACHLEUTE:
BAUSCHADENSRESISTENZ, RAUMLUFTHYGIENE UND BEACHTUNG GESUNDHEITLICHER ASPEKTE DER
BEWOHNER"

Européische Gesellschaft fir gesundes Bauen und Innenraumhygiene —
European Society for healthy building and indoor air quality e.V. (EGGB)

Europaische Allianz fiir Wohngesundheit

ehemals Sentinel-Haus Stiftung e.V.

Verein, fr Bauen mit Allergiker, i itive Bauherren.

Schwerpunkte:

Erstellung eines fiir diese open in enger mit der (unter anderem Mitglied im ChemieCluster Bayern),
2u Themen wie Planen und
o Lehntatigkeit,
B Hotline)

Geschiftsstelle: Abensberg

Sentinel-Haus Institut GmbH
Institut fur gesundes Bauen und Wohnen

Schwerpunkte.

Forschung,

Offentlichkeitsarbeit und

Beratung

Bietet Planern, und

Qualifizierung und Unterstiitzung bei der Errichtung und der Vermarktung wohngesundheitlich optimierter Bauprojekt und Bauprodukte
Geschaftsstelle Freiburg i.Br.

© Josef Spritzendorfer
Europaische Gesellschaft fiir Gesundes Bauel nenraumhygiene e.V. (EGGB)  Allianz fir Wohngesundheit 09.04.2014 09:53
Verein zur Férderung und Erforschung wohngesundes e

GRUNDSATZLICHE KRITERIEN FUR
WOHNGESUNDHEITLICH OPTIMIERTE GEBAUDE

Sorgfaltige geplante und technisch gewissenhaft ausgefuhrte
Gebaude erfillen strengste Qualitatsanforderungen im Hinblick auf

VOC Emissionen incl. SVOC

Formaldehyd

Schadstoffe wie Phthalate, diverse Flammschutzmittel,
Biozide, Konservierungsmittel etc.

Bakterien und Schimmelpilze

~Elektrosmog*

Radon

Aspekte:

Rechtssicherheit fir Bauunternehmen, Planer (SHI)
Optimaler Gesundheitsschutz fur Verbraucher, Vertraglichkeit
fur Allergiker und Chemikaliensensitive (EVG e.V.)
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Personlich bekannte/ - von uns mitbetreute
,,.Schadensfalle* “

@ Kindergarten Blitenanger 2002 (Formaldehydbelastung - OSB,
Leimholzplatten, Abnahmeverweigerung durch Stadt Munchen)

@ 2010/2011 Sporthalle Regensburg — neu errichtet — massive

Formaldehydprobleme

(uber 1 Jahr gesperrt — noch immer ungeklarte Kosteniibernahmefrage!)

@« Extreme VOC Belastung Blockhaus Neubau —

Ursache: natirliche Terpene aus Kiefernholz Haus Giber Monate

unbewohnbar - <25 mg/m3 VOC (25.000 pg/m3)

@ 2011/12 : Neubau — bayerischer Fertighaushersteller:

TVOC Belastung tber 15.000 pg/m?3

Familie wohnt seit Juli in Ersatzwohnung in Regensburg
(2.000 Euro Monatsmiete/ voraussichtlich zu zahlen durch den Haushersteller —derzeit vor Gericht)

Zitat UBA Stufe 5: TVOC-Wert >10-25 mg/m3:  hygienisch inakzeptabel.

* Schadensfall im Sinne von zumindest erheblichen ,,Reparaturkosten*

© Josef Spritzendorfer
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Allianz fiar Wohngesundheit

PRUFERGEBNISSE DES GERICHTLICH BESTELLTEN GUTACHTERS:

Gebaudefertigstellung
Dezember 2011

Prifergebnisse: 7.11.2012

gerichtlich bestellter Gutachter

[2009132L1 EG/Raumiuft
leichiflochtige organische Verbindung K tration mg/m’ |
Ethanol o - 0038 |
lsopropanol 0059 ]
Aceton [
Me n - 0o1s
Pentanol 003
Methylhexan ] 01032
Butylacetat N — N 0074
Gemessene Maximalwerte: _ — 0026 1
. 3 - 0112
Formaldehyd Raumluftwert: 0,65 pg/m apta i ] G ]
VOC: Raumluftwerte: 15726 pug/m3 beta-Pinen’ _ 0423
- 1
VOC Hohlraumluftwerte: 21872 pg/m? 3-Coren . +746
. sonstige Terpene 0307
Terpene Materialmesswerte: 4300 mg/kg ) - 15.726
=07 mg) RW (1 = 2.0 mpir Emplehluimgswen Umweltbundeaam: 03 0
251012L1__ Wohnzimmer EG/Aubenwand Sud/Hohlrmumluft ]
TM 20091212 Kinderzimmer Ost OG/Raumluft
Jpha-Pin 15000 chiflichtige organische Verbindung mg/m’ ]
heta-Pinen 0231 hanol 0.041
3-Caren 60(8 ‘propmmol 042
sanstige Terpene 0373 eton 359
Summe 21872 i I I -
atanol 3
ethylhexan 7
iy lacetal 79
_ [zswnEz immes E0/ | Rl 2
Terpen — Konzenmtion mpn® | o) 7
alpha-Pinen - 13487 _ ] 35,
betasPinen e 1.578 - _ 430
3-Caren 5173 Caren T - 4.06: i
ronstige Terpenc. - — oS nstige Tespene’ . 0237 i
Summe 20114 ¥ 13.800
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Stellungnahmen (Ausziige) des gerichtlich bestellten Gutachters:
Materialbeprobung

Die Tabellen der Hol I dok i eine deutliche Anreich
von Terpenen in der F der W Es zeigt slch desweiteren
dunch die  Uberei des T ignal der und der
dass die T ich in der indeutig durch die
/\usadﬂnslum= dcr stark ler;x.nmlugm l]ohlrnum]ull entsteht, welche wiederum durch -
in den W: ladene Vollholzbalk ht wird. Die
Ergebnisse der Untersuchung weiterer Wnnd- und Deckenhdlzer sind in den
Tabellen aufgeflihrt: »
Beispiele Terpene
i
. uixuoum EGiAuBenwand Non S —
slpha-Pinen 1434

beta-Pinen A
3-Caren 1036
sonstige Terpene 138

Surame 265
<80 me/ke = serinee Belastung < 200 maske = miliee Belastune < 500 mwks hohe Helasiung > 00 ma/kg = sehr hohe Belasung.

251012M6 it irmer OG

Terpen

alpha-Pinen - 2606

beta-Finen B —
| 3-Caren o 512 —
[sonsie Temene - — - ”(')7— -

Sus Y [T |
ﬁ’m—m- smabige Belastung < 500 meiky hohe Belustung = 00 mgke - sehe hohe Belusiang.

Mit Ausnahme der Lattierung zeigen insbesondere die Vollholzbalken eine teilweise sehr
hohe Terpenbelastung. Aus statistischer Sicht sind 100 % der Vollholzbalken mit mehr
als 200 mg/ke und 75 % der Yollholzbalken mit mehr als 500 mg/kg Terpen beaufschlagt,

was  bezogen auf das G b 'k mit zahlreich verb Vollholzbalken eine extrem
hohe Emissionskapozitit darstellt.  Nachdem die Terpensignalmuster  der Marerial-
analysen mit  denen der Luft gen  nahezu {ibereinsti ist aufgrund der
Ergebnisse der Materialanalysen verkniipft mit d:n Ergcbmss:n der Luftmessungen davon
auszugehen. dass die Vollholzbalken der d wauu\— die Ursache der stark
hin Terpenbel der Gebiiudei luft d
Beispiele
C:cmnﬂ den Lrgebmsmbellen stellen die im W bei Prel | -
sowie der EG d-e Haup der in den »
Riumen gt en -' T I h dar.  Sonstige umcrsuchlc
ialien sind htlich einer F ldehydemission und somit cherung im
h zu g
200912M11__Kinderzimmer Ost OG/Aullenwand Latte: 1
Aldehyd I Konzentrution my |
177
S0 mEhg = geringe BeRstng < S0 Mphg = mAige Belastung < 100 maihg hohe Belastang > 100 mg/hg ~ sehr e Belastung
Europaiscne TUF LesUNaes Bauen una INnenra 1e e.v. (EGLBE)  Amanz ur wohngesundheit

Verein zur Forderung und Erforschung wohngesunder Innenréume

Pressemeldungen

unbekannte Stelle, an der Formaldehyd au

GRS EEN T RERIYim Neubau des Schulzentrums gibt es eine bislang

09.04.2014 09:53

ie Fensterrahmen jJ{Sragaiiie

eine weitere Sanierung an, und die Stadt prift, ob es dafir von der Baufirma
Kostenerstattung wegen "versteckter Mangel" gibt.
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Pressemeldungen

Josef Spritzendorfer

]f‘ fur Bauen und i eV. (EGGB) Allianz fur Wohngesundheit 09042014 0953
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Pressemeldungen
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,OKOLOGISCH- GESUNDE(?)“ PRODUKTE AM BEISPIEL OSB PLATTE:

cepriit 4 Jahre nach Fertigstellung auf Grund gesundheitiicher Probleme der Familie und erhshten Raum VOC Werten

Stoff/Verbindung Probe 13 Probe 14 Proba 15
PK Fenster PK OSB PK Tar
[Hg/m*] [ug/m?] [ng/m?]
Summenwerte:
Aliphaten/ Cycloalkana/ Alkene 226,0 363,0 2820
Alkehole 258,0 1340 98,8
Aromaten 99,5 139.0 77.3
Halogenierte aliphatische KW nn nn nn
Terpene 53.8 783,0 22,8
Phthalate 0.3 0,2 8,6
Glykole 10,3 11,7 ‘ 23,8
Aldehyde/Ketone ohne Acetan 116,0 134,0 59,4
Ester 10,8 17.2 . 27,7
Sonstige Carbonyle 89,9 157.0 45,9
Summe Sonstige 6,3 238 6,8
VOC-insgesamt: 880,0 1760,0 | 6830
TVOC nach VDI 4300 Blatt 6 397.0° 13100 Jr. 352,0
vE‘quZ?Jea'lsscr}l:e‘léeel‘sde(\)lrslg\afl fiir Gesundes Bauen unyd”\!l\l::i:wraumhygvene eV. (EGGB) Allianz fiir Wohngesundheit 09.04.2014 09:53

Verein zur Férderung und Erforschung wohngesunder Inner

,PROBLEMLOSE" PRODUKTE AM BEISPIEL
OKOLOGISCHES FURBODENOL:

Seit der Olbehandlung des Parketts mit dem Produkt XXXX treten bei Frau  XxxxxXx,
aber auch bei anderen Personen (z.B. Kinderfrau, Farbberaterin), massive gesundheitliche
Beschwerden in Form von Hautirritationen sowie Augen- und Schleimhautreizungen auf.
Aufgrund der geschilderten Symptome und der geringen Zeitspanne seit der Renovierung (ca. 4
Wochen) waren Untersuchungen auf flichtige organische Verbindungen (VOC) und
Formaldehyd angezeigt.
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RECHTLICHE GRUNDLAGEN

4. Das Anwesen ist i hadstoffbel cin Bewohnen des Hauscs,
o Burqerllches Gesetzbuch str:b:;?::::cmﬁ;enfcwohmn durch eine Familie mit Kleinkind, st
o Produktesicherheitsgesetz g g iy g
o EU Bauproduktenverordnung s ' st Guchien
o Landesbauordnungen

In all diesen nationalen und européaischen Regelwerken finden sich Forderungen nach Schutz der Gesundheit und nach
wohngesundheitlicher Eignung von

Bauprodukten

und Gebauden

Wenngleich es noch keine gesetzlichen "Grenzwerte" beziiglich "Gesundheitsvertraglichkeit" von Gebauden gibt, so gibt es zwischenzeitlich eine verbreitete
Rechtssprechung, die sich vor allem auch an den Empfehlungen des Umweltbundesamtes beziiglich empfohlener "Raumluftqualitatsstufen” orientiert.

UBA- Richtwerte fiir die Innenraumluft: http://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/pdfs/Basisschema_2012.pdf

Grundsétzlich werden von Verbrauchern erfolgreich rechtliche Schritte eingeleitet,

wenn Bauherren, Mieter, nachweisbar gesundheitliche Beschwerden nach Bezug des Geb&audes nachweisen konnen, die auf Belastungen durch das
Gebéaude zuriickzufiihren sind,

wenn vertraglich vereinbarte Grenzwerte nicht eingehalten werden (zahlreiche Kommunen fordern zwischenzeitlich eine Einhaltung festgelegter
Formaldehyd-- und TVOC Werte)

Besondere "richterliche Unterstiitzung" erhalten Betroffene bei Gerichtsverfahren, wenn der Bauunternehmer im

Vorfeld mit besonderen "gesundheitlichen,, Eigenschaften wirbt (,allergikergeeignet”,"besonders
wohngesund"”), da der Bauherr dann von erhohten Standards ausgehen kann.

http://www.sentinel-haus-stiftung.eu/beratung/rechtliche-grundlagen-fuer-wohngesundheit/

© Josef Spritzendorfer
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RECHTSANSPRUCH AUF EIN
GESUNDHEITSVERTRAGLICHES BAUWERK

1 Burgerliches Gesetzbuch

Burgerliches Gesetzbuch

Buch 2 - Recht der Schuldverhiltnisse (8§ 241 - 853)
Abschnitt 8 - Einzelne Schuldverhaltnisse (§§ 433 - 853)
Titel 9 - Werkvertrag und 3hnliche Vertrage (8§ 631 - 651m)
Untertitel 1 - Werkvertrag (§8 631 - 651)

< §8233
Sach- und Rechtsmangel

(1) Der Unternehmer hat dem Besteller das Werk frei von Sach- und Rechtsmangeln zu
verschaffen.

(2) Das Werk ist frei von Sachmangeln, wenn es die vereinbarte Beschaffenheit hat. Soweit die
Beschaffenheit nicht vereinbart ist, ist das Werk frei von Sachmangeln,

1. wenn es sich fir die nach dem Vertrag vorausgesetzte, sonst

for die gewohnliche Verwendung eignet und eine Beschaffenheit aufweist, die bei
Werken der gleichen Art dblich ist und die der Besteller nach der Art des Werkes
erwarten kann§

© Josef Spritzendorfer
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2 PRODUKTESICHERHEITSGESETZ

§ 3 Allgemeine Anforderungen an die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt
(1) Soweit ein Produkt einer oder mehreren Rechtsverordnungen nach § 8 Absatz 1 unterliegt, darf es nur auf dem Markt bereitgestellt werden, wenn es
1 die darin vorgesehenen Anforderungen erfillt und

2. die Sicherheit und Gesundheitvon Personen oder sonstige in den Rechtsverordnungen nach § 8 Absatz 1 aufgefilhrte Rechtsgiiter bei bestimmungsgemaer oder
vorhersehbarer Verwendung nicht gefahrdet.

Die ,EG Richtlinie 89/106/EWG", zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitgliedsstaaten iber Bauprodukte,
wurde am 21. Dezember 1988 vom Rat der Europaischen
Gemeinschaft erlassen.

Diese Bauprodukterichtlinie wurde in Deutschland durch das ,Gesetz
Uber das Inverkehrbringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten® (Bauproduktegesetz — BauPG) umgesetzt.

Dariiber hinaus ist ein Bauprodukt Gegenstand weiterer Regelungen
und Gesetze, wie beispielsweise (seit dem 01.01.2012) das
Produktesicherheitsgesetz (ProdSG). Die Verwendung von
Bauprodukten wird dartber hinaus in den Bauordnungen der
einzelnen Lander geregelt.

http:/ jesetze-im-internet.de/prodsg 1/ __3.html
© Josef Spritzendorfer
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3 EU-BAUPRODUKTENVERORDNUNG

Verordnung (EU) Nr. 305/2011 des Europaischen Parlaments
Sie hat am 1. Juli 2013 die Bauproduktenrichtlinie aus dem Jahr 1988 vollstandig abgelost.

Die neue Bauproduktenverordnung {BauPVO)

Am 04.04.2011 wurde die vom Europaischen Parlament am 9. Marz 2011 verabschiedete Verordnung (EU) Nr.
30512011 zur "Festleqgung harmonisierter Bedingungen fir die Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung
der Richtlinie 98/106/EWG des Rates™ im europdischen Amtsblatt L 88/5 verdffentlicht und Idste am 01.Juli 2013 die
bestehende EG-Richtlinie 98/106/EWG ab.

Im Anhang | der Verordnung sind die Grundanforderungen an Bauwerke (Art. 3 (1)) modifiziert worden und wie folgt
definiert:

. Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

. Brandschutz

. Hygiene, Gesun@heitund Umweltschutz

. Sicherheit und Barrierefreiheit bei der Nutzung
Schallschutz

. Energieeinsparung und Warmeschutz

. Machhaltige Mutzung der natirlichen Ressourcen

(L SR R

- o

http://www.bmvbs.de/SharedDocs/DE/Artikel/B/G

eUndVerordnungen/eu-bauproduktenverordnung.html

nationale Umsetzungen: Beispiel Osterreich: ~Bauproduktegesetz
Rechtsvorschrift fir Bauproduktegesetz, Fassung vom 11.10.2013

http://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&G nummer=10012765

Brauchbarkeit

§ 5. (1) Ein Bauprodukt ist brauchbar, wenn es solche Merkmale aufweist, dai die bauliche Anlage, fur die es verwendet werden soll, bei
ordnungsgemabBer Instandhaltung dem Zweck entsprechend wahrend einer angemessenen Zeitdauer und unter Berlcksichtigung der
Wirtschaftlichkeit gebrauchstauglich ist und die wesentlichen Anforderungen der mechanischen Festigkeit und Standsicherheit, des
Brandschutzes, der Hygiene, der Gesundheit und des Umweltschutzes, der MNutzungssicherheit, des Schallschutzes sowie der
Energieeinsparung und des Warmeschutzes erfullt.
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IM ANHANG 1 DER EUROPAISCHEN BAUPRODUKTENVERORDNUNG:
GRUNDANFORDERUNGEN AN BAUWERKE

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:088:0005:0043:DE:PDF

© Josef Spritzendorfer
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4 | ANDESBAUORDNUNGEN

http://www.immobilien01.de/pdf/Bauordnung-NRW.pdf?

© Josef Spritzendorfer
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KLASSIFIZIERUNG VON ORGANISCHEN VERBINDUNGEN IM
INNENRAUM

@Jose( Spritzendorfer ) i .

Verein zur Forderung und Erforscrhung wohngessuar:‘d:?I::;rﬂume eV (BGGB) - Alllanz fur Wohngesundhet 09.04.2014 09:53
Grafische Umsetzung (Seite 992):
http://www.umweltbundesamt.de/gesundheit/innenraumhygie
[/innenraumluftkontaminationen.pdf

© Josef Spritzendorfer
it Bauen und i e.V. (EGGB) Allianz fir Wohngesundheit 09042014 09

P fur
Verein zur Férderung und Erforschung wohngesunder Innenréume

Giilzower Fachgesprédche | Band 47

59



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Josef Spritzendorfer

TERPENE SIND ,,BERECHTIGT ODER UNBERECHTIGT"
IN DIESEN SUMMENWERTEN ENTHALTEN

Bewertung aus Sicht: Gesundheit — Verbraucherschutz:

Ungeachtet von Nachweisen fehlender oder nur sehr geringer ,Toxizitat* von Terpenen ist deren teilweise
allergenisierende und /oder sensibilisierende Eigenschaft — vor allem bei erhohten Konzentrationen
unbestritten.

Einen entsprechend hohen Forschungsbedarf bestatigt - und Vorschlage dafiir geeigneter
Methoden bietet auch ein Diskussionspapier von Dr. Mersch- Sundermann (im Allgemeinen
gerne von Vertretern der Holzindustrie zitiert) zu diesem Thema (Januar 2013):

.Datenmangel determiniert auch die Beantwortung der Frage, welche biologischen bzw.
gesundheitlichen Wirkungen infolge einer Exposition des Menschen gegenuber fliichtigen
organischen Substanzen (VOC2), die von Holzern oder Holzwerkstoffen in die Atemluft emittiert
werden, erwartet werden kénnen.*

Wirklich gesicherte Erfahrungs- oder Grenzwerte — vor allem fiir Risikogruppen (Kleinkinder,
Schr\:van%ere, altere, kranke Menschen, Allergiker, Chemikaliensensitive) gibt es leider derzeit
noch nicht.

Entsprechend positiv sind die Bestrebungen der FNR ein entsprechendes Forschungsprojekt
anzustol3en.

© Josef Spritzendorfer
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TERPENE SIND ,,BERECHTIGT ODER UNBERECHTIGT"
IN DIESEN SUMMENWERTEN ENTHALTEN

Bewertung aus Sicht: Gesundheit — Verbraucherschutz:

Selbst Nachweise von hohen gesundheitlichen positiven Eigenschaften

(Zirbelstudie —Joanneum Graz)

~Evaluation der Auswirkungen eines Zirbenholzumfeldes auf
Kreislauf, Schlaf, Befinden und vegetative Regulation*

schlieBen entsprechende sensibilisierende Effekte im Individualfall
nicht aus! (Derartige Prifungen waren nicht im Projektauftrag enthalten.)

Schlussfolgerung Beratung:

Bei der Verbraucherberatung ist vor allem fiir Allergiker, Chemikaliensensitive, allgemeine Risikogruppen auf die ,Risiken“ Gberhohter
Terpenbelastungen (aber auch anderer VOCs, wie Hexanal, Furfural u.a.) hinzuweisen — bei der Bauberatung

zumindest fur diese Gruppen (30 % der Bevolkerung* leiden allerdings bereits an Allergien und Sensitivitaten — vor allem bei Schul-
und Kindergartenbauten sind daher diese Aspekte ebenfalls zu beruicksichtigen) sollten terpenarme Hoélzer (Weildtanne, Fichte,
Laubholzer) terpen (bzw. VOC-) intensiven Holzern bzw. Holzwerkstoffen, Platten vorgezogen werden.

http sentinel-haus-stiftung.eu/fileadmin/sentinel-haus-stiftunag/PDF_Dateien/Allergike
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TERPENE SIND ,,BERECHTIGT ODER UNBERECHTIGT"
IN DIESEN SUMMENWERTEN ENTHALTEN

Bewertung aus Sicht: Rechtssicherheit fur Bauunternehmer,
Handwerker, Planer:

Terpene sind in den Empfehlungswerten des UBA bzgl. Raumlufthygiene, in
den DGNB TVOC Anforderungen enthalten — entsprechend werden sie im
»Streitfall“ mit berticksichtigt.

Zielwerte bei Ausschreibungen (inzwischen haufige Forderung:
beispielsweise nicht mehr als 1000 pg/m3 TVOC bei Gebaudelibergabe)
kdnnen daher mit manchen Holzprodukten definitiv nicht gewéhrleistet
werden.

http://www.umweltbundesamt.de/gesundheit/innenraumhygiene/innenraumluftkontaminationen.pc
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TERPENE SIND ,BERECHTIGT ODER UNBERECHTIGT"
IN DIESEN SUMMENWERTEN ENTHALTEN

Schlussfolgerung Beratung- Produktempfehlungen:

ei Produktempfehlungen fir Bauunternehmen, Handwerker kénnen auch ungeachtet
eventueller ,,gesundheitlicher ,,Nicht-“Relevanz!* definitiv derzeit nur Produkte empfohlen
werden, die nicht zwangsmaRig zu Uberschreitungen dieser UBA Werte filhren.

Eine ,wissenschaftlich gesundheitshezogene Bewertung der UBA TVOC Empfehlungen® im
Hinblick auf diese Summenwerte liegt nicht in der Kompetenz einer
verantwortungsbewussten Bauprodukteberatung sondern sind Aufgabe der Allgemein- und
Umweltmedizin sowie der entsprechenden Gremien, Adhoc Kommission, DIBt.,
Umweltbundesamt.

Fur die Bauprodukteberatung stellt einzig die bestmdgliche Umsetzungssicherheit
vorgegebener Summenwerte die absolute Prioritat im Hinblick auf die Rechtssicherheit
fur die Bauunternehmen dar.

Das gilt generell fiir alle Holzwerkstoffe — auch fir Platten und Dammestoffe, fir die keine
ausreichend nachvollziehbaren Emissionsprifberichte (mit Einzelwerten, dem Nachweis
externer Probenahmen und umfassender Definition der Priifmethoden) erhéltlich sind (derzeit
gilt dies fir uns leider fir samtliche OSB Platten und sehr viele andere Holzbauplatten).

© Josef Spritzendorfer
Europische Gesellschaft fiir Gesundes Bauen und Innenraumhygiene e.V. (EGGB)  Allianz fiir Wohngesundheit 09.04.2014 09:53
Verein zur Forderung und Erforschung wohngesunder Innenraume

Giilzower Fachgesprache | Band 47 61



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Josef Spritzendorfer

1. OKOLOGISCHE ANFORDERUNGEN
1.1 MATERIAL UND OBERFLACHEN
Im und bei der ist Wert auf it Baustoffe und Materialien zu legen,
Al lritische qualm sind  vor allem qroBere  Flachen wie  FuBbodanbelége,
ol Umfasst und Decken zu nennen. Die BaumaBnahmen sind so

auszuflhren, dass zwischen Fertigstellung und Bezug der Raume ein ausreichender Zeitraum zum
Abliften der Restemissionen vorhanden ist.
Vom Auftragnehmer ist vor Ubergabe ein Messprmokoll vorzulegen, aus dom hervorgeht, dass a-e

1 Zishverte bet ) sind. Diezes Auszug aus einer offentlichen Ausschreibung (Schulgebaude)
in Osterreich; ausgeschrieben unter anderem auch in D;

von einem

Zielwerte fir ainzelne Substanzgruppen sowle fur die Summe VOC (Volatile Orgame Compounds) in
Imenrﬁumen nach Seifert gemal den les

sowie der i WHO. " . )
Substangiizsse gsbilier Beiag am TVOC it Miogra oro Klmeter Raumi Offentliche Ausschreibungen —
lkane max pgim® . .
Sty Y tarumacscke T e definierte Raumluftanforderungen
halogenierte Kohlenwasserstoffe max. 30 pgim® . .
g:‘ri’onyle(aullerl’mmaldehyd) ::i gg :gllg: Konnen fur den Planer/
o % bam oo Bauunternehmer
e o ottt Ogaric Compouncy T Zu einem

unkalkulierbaren Risiko
1.2 PVC - UND HALOGENHALTIGE PRODUKTE

PVC- und halogenhaltige Produkte sind, soweit entsprechende Produkte am Markt erhaldich sind, nicht we rde n.
zu verwenden, Im Zweifel ist mit dem AG oder dessen Vertreter vor der Austihrung Ricksprache zu
hallen. Bei der Verpackung sind PVC- und halogenireie Materialien zu verwenden

Die Ronrleitungen fur HKLS sowie die sing PVC-frei
Fur die Verkabelung in der Elektrotechnik, MSR, etc. sind ebenso halogenfreie Produkte zu verwenden
1 8ind L ohrungen und K

1.3 KUMASCHADLICHE SUBSTANZEN

Klimaschadliche Substanzen (HFKW und FKW) in ete. dirfen nicht
werden, sofern entsprechende HFKW- und FK\W-freie Prudukle am freien Markl erhallich sind.
Ebenfalls verooten ist der Einsatz von SF6 Faligas for

Weitere diesbezigliche Angaben sind dem BGEI. || 447/2002 in der geltenden Fassung zu entnehmen. "
Sofern Kalteanlagen zum Einsatz kommen sind FCKW-freie Kaltemittel zu verwenden.

14  TROPENHOLZ
wird nicht ei Ist der Einsatz im Einzelfall vorgesehen, ist durch den AN
eln FSC-Nachweis (Forest Stewardship Council) bzw PEFC-Zerfifikat (Plan European Forest
Certifikation) zu erbringen, dass der Anbau und die Verarbeitung kontrolliert wurden

A I A AR U A RS A 1 A I e WSS T St g 09.04.2014 09:53
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Formaldehyd-Konzentration in Abhangigkeit der LUftung sciusseicn

Seite 83

SCHLUSSBERICHT LIWOTEV 1093-02

09.04.2014 09:53

Giilzower Fachgesprache | Band 47 62



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Josef Spritzendorfer

TVOC in Substanzklassen in Abhdngigkeit der LUftung  <uss
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SCHLUSSBERICHT LIWOTEV 1093-02

. *KLS (Komfortliftungssys tem)
Objekte ° LS (Fenstarliiftungssystem)
Grafik: Bau- und Umweltchemie AG Agemessener Luftwechsel [h-1]

VORAUSSETZUNGEN FUR EINE
RECHTSSICHERE BERATUNG:

= nur wirklich ,,einhaltbare* Marketingaussagen
s exakt definierte Produktanforderungen und

= Anleitungen fur Handwerker zur gewissenhaften baulichen
Umsetzung
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RECHT

Werbung mit ,wohngesunden*“ Hausern, Produkten:

Uberall dort, wo die Gesundheit in der Werbung ins

Spiel gebracht werde, seien besonders strenge Anforderungen
an die Richtigkeit, Eindeutigkeit und Klarheit der Werbeaussagen
zu stellen. Dies habe seinen Grund darin, dass die Gesundheit
in der Wertschatzung des Verbrauchers einen hohen Stellenwert
habe und dass mit irrefuhrenden gesundheitsbezogenen Werbe-
angaben erhebliche Gefahren fir das hohe Schutzgut der
Gesundheit der Bevolkerung verbunden sein konnten.

Beschluss des Oberlandesgerichts Hamm vom 13.06.2005 - 4 W 70/05

© Josef Spritzendorfer 09.04.2014 09:53
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RECHT - MARKETINGAUSSAGEN

Beispiel:

zMit einem xxx - Wohnhaus schaffen Sie
sich eine Oase der Ruhe und Erholung im Einklang
mit der Natur.

& Durch das unbehandelte nordische Holz wird eine
einzigartige Wohnumgebung geschaffen - diese kann
einen wertvollen Beitrag zu Ihrer Gesundheit leisten.

s Das behagliche Wohnklima, welches unsere Hauser auszeichnet, ist
besonders fiur Asthmatiker und Allergiker geeignet. Dementsprechend wird
unser Holz, die Polarkiefer, auch nicht chemisch vorbehandelt. Wir verzichten ebenfalls
auf eine Transportimprégnierung. Alle Innenwéande sind massiv errichtet.

(fast idente Werbung wie ein Holzhaushersteller 2007 — Blockhaus mit tiber 25.000 !!! ug/m3 VOCS aus skandinavischer Kiefer, viele Monate unbewohnbar )

© Josef Spritzendorfer
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WIE KONNEN RISIKEN VERMIEDEN WERDEN

Bei Beratung von Holzwerkstoff- Herstellern

Keine gesundheitsbezogenen Aussagen zu Produkten, die nicht
durch nachvollziehbare Emissionsprufberichte belegt werden
kdnnen !

Handwerker/Bauunternehmer - bei Ausschreibungen mit TVOC Zielwerten oder
besonderen Anforderungen an die Wohngesundheit:

Einsatz nur ,,glaubhaft* emissionsgeprufter Produkte, fachgerechte
Verarbeitung, Bertcksichtigung gesundheitlich bedingter
individueller Bedurfnisse der Auftraggeber

Bei Beratung von Bauherren, Endverbrauchern:

umfassende Aufklarung der Verbraucher

bezuglich gesundheitlicher Risiken durch Kleber, Oberflachen - aber auch ,mdglicherweise!* sensibilisierender holzeigener
Inhaltsstoffe incl. der Information:

Der héaufig sogar erwiinschte holztypische Geruch vor allem harzreicher Produkte ist auch bei etwas héheren
Konzentrationen noch nicht ,giftig* — kann aber allergenisierend wirken.

© Josef Spritzendorfer
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BEWERTUNG BAUSTOFF HOLZ

1) Holz und Holzwerkstoffe sind bei fachgerechter Verarbeitung und
sorgfaltiger Produktauswahl technisch hervorragende, nachhaltige,
angenehm riechende Baustoffe mit denen nachweisbar emissionsarme
und damit wohngesundheitlich optimierte Bauprojekte umgesetzt werden
kdnnen. Jede ,,Panikmache* ist absolut unberechtigt!

(Neubauten mit unter 100 ug/m? TVOC, unter 30 pg/m3 Formaldehyd und damit selbst fur chemikaliensensitive
Bauherren vertraglich sind moglich!)

Beispiel: Sentinel-Haus Institut Forschungsprojekt mit der
Bundesstiftung Umwelt 2006:
Formaldehyd: 30 pg/m3
TVOC: 74 pg/m?
A sentil S

http

el-haus.eu/fileadmin/downloads/pdf/zertifikate/Steckbrief Sentinel-
Haus_Ahrensburg.pc
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Bewertung Baustoff Holz

2) Fur viele Allergiker und Chemikaliensensitive
empfiehlt sich allerdings, auf terpenreiche Holzsorten
grundsatzlich sowie auf Holzwerkstoffe mit
»Sensibilisierenden* Emissionen, Verklebungen,
Oberflachenbehandlungen zu verzichten.

Sorgfalt bei der Produktauswahl wird empfohlen!

Auf diese Weise kdnnen auch fur diese Bauherren mit
»Holz* bzw. in Holzbauweisen ,,wohngesundheitlich
optimierte®, auch individuell ,,hochvertragliche*
Wohnraume und Arbeitsplatze geschaffen werden.

© Josef Spritzendorfer
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Bewertung Baustoff Holz

3) Holzlieferanten und vor allem Holzwerkstoffherstellern wird
empfohlen, offensiv die Emissionsdaten ihrer Produkte zu
kommunizieren.

Damit kdnnen sie Planer, Bauunternehmer und
Bauherren bei der
teilweise individuell gewlnschten ,,Emissions* Planung
ihrer Gebaude
vor allem aber auch bei der Erreichung geforderter (viele
offentlichen Bauten, DGNB )

oder gesundheitlich nétiger (Allergiker, MCS Kranke...)
TVOC Summenwerte

bestmdoglich unterstutzen.
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Kontakt:
Européische Gesellschaft fur gesundes Bauen und Innenraumhygiene —
European Society for healthy building and indoor air quality e.V. (EGGB)

Vereinsregister Freiburg VR 700761 Europaische Allianz fiir Wohngesundheit

Geschéftsstelle:
Am Bahndamm 16
93326 Abensberg

Tel: 0049 9443 700 169

Mail: 34
© Josef Spritzendorfer
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,,Emissionen aus
Holz und Holzprodukten — Auswirkungen auf die
Innenraumluftqualitat”

Gesundheitsrisiko oder Panikmache?

Rechtlicher Hinweis:

Diese Seminarunterlagen stellen keine ,Publikation” dar, sondern sind lediglich eine Unterstiitzung —
oft nur in Form von Stichworten (mit ,Fragecharakter”) des Referats. Die Aussagen gehen von
einem ,erhéhten "Anspruch an die ,Vertraglichkeit* auch fur ,Sensitive* aus.

Eine Verwendung fur eigene Publikationen, Internetauftritte darf nur in Absprache mit der EGGB
erfolgen —zumal oftmals Skizzen, Bilder (von EGGB selbst ,ausgeborgt) ,fremdes Eigentum* sind —
ebenso wie Ausschnitte aus Studien und Gutachten ausdrucklich nicht ohne Zustimmung der
jeweiligen Verfasser auszugsweise ,veroffentlicht* werden durfen.

Es gilt jeweils nur das ,gesprochene Wort".

Bei Fragen dazu wenden Sie sich bitte an
© Josef Spritzendorfer
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TES-EnergyFacade — Losungen fiir die energetische Modernisierung mit
vorgefertigten Holzelementen

Dipl.-Ing. Frank Lattke
Lattkearchitekten Augsburg

Die umfassende Gebdudemodernisierung von Hille, Haustechnik bis zur Raumnutzung ist eine der wich-
tigen Bauaufgaben der Gegenwart. Es sind gerade die grofvolumigen Gebdaude, z.B. Schul-, Biiro- oder
Wohngebdude, die im bewohnten Zustand umgebaut und modernisiert werden missen weil keine Aus-
weichmoglichkeiten in ausreichender Groe verflighar sind. Hier sind Methoden gefragt, die schnell, pra-
zise und moglichst stérungsarm umgesetzt werden kénnen. Mit Blick in die Zukunft sind dauerhafte, wirt-
schaftliche und 6kologische Lésungen notwendig, die im besten Fall aus dem bestehenden Bauwerk ein
zukunftsgerechtes Gebadude schaffen — energieeffizient, CO, neutral und mit einer Nutzungsstruktur, die den
heutigen Anspriichen angepasst ist.

Der moderne Holzbau bietet mit vorgefertigten Bauteilen als Tafel- oder Raumzellenbauweise eine inte-
ressante Alternative zu den gangigen Methoden der energetischen Sanierung der Gebdudehille. Dabei
ist ein maximaler Vorfertigungsgrad Pramisse fiir die Herstellung moglichst groer Elemente, die in unter-
schiedlicher Weise auf die Gebdudegeometrie und die rdumlich konstruktive Struktur angepasst werden
konnen: vom hochwarmegeddammten Wandelement bis zur Raumzelle fur die Erweiterung. Die Produktion
von Wand- und Dachelementen oder Raummodulen ist heute Stand der Technik des Holzbaus. Am Beginn
eines Projektes steht eine abgeschlossene Planungsphase, in der neben der Konfiguration der Bauteile
auch die Produktions- und Lieferlogistik beachtet und aufeinander abgestimmt werden.

TES EnergyFacade! ist eine neue Modernisierungsmethode, die auf einem standardisierten Bauprozef; ba-
siert und Losungen bietet fiir die Bestandsertlichtigung und -erweiterung mittels vorgefertigten Holzbau-
elementen mit integrierter Warmedammung, Fenstern und fertiger Oberflachenbekleidung. Im Kern steht
die Montage von vorgefertigten Holztafelelementen, die als Ergdnzung oder Ersatz bestehender Fassaden
angewendet werden.

Die Grundlage fiir den Einsatz der vorgefertigten Bauelemente ist ein systematisierter Bauprozess vom di-
gitalen Aufmaf3, dem Entwurf, der Produktionsplanung im Designteam, tber die maschinell unterstitzte
Fertigung bis zur prazisen Montage.

Abb. 2: Ablauf — Vermessung, Unebenheitskontrolle, Produktion, Montage, Betrieb

Es sind neben dem Wohnbau gerade auch die 6ffentlichen Gebaude wie Schulen, Kindergarten und Ver-
waltungsbauten, die im laufenden Betriebszustand modernisiert werden missen. Holz kann dafiir in vielen
Bereichen intelligente und ressourcenschonende Lésungen anbieten. Die Chancen liegen in der individua-
lisierten Vorfertigung, um maRgeschneiderte Losungen flir das Bauen im Bestand anzubieten.

1 TES EnergyFacade wurde gefordert durch ERA-NET “WoodWisdom-Net. Deutscher Anteil geférdert von BMBF. TES EnergyFacade.
Wissenschaftliche Projektpartner: TU Miinchen, NTNU Trondheim, Norway, SINTEF Norway; Aalto University Helsinki, Finland.
Praxispartner u.a. Gumpp & Maier, Amboros Huas GmbH
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Dipl.-Ing. Frank Lattke

Lattkearchitekten Augsburg

latikearchitekten
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819.327.000 m? WHl.

11.608.000 Einheiten

Quelle: IWU Darmstadt

Loésungen fir Wohnbau...

lattkearchitekten

250-300
kWh/m?a

Heizwarmebedarf

25-30
kWh/m?a

Au fg a b e Quelle, Gebaudebestand Deutschland

lattkearchitekten
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| | | ]
Erweiterung Hulle

Quelle: TU Miinchen, TES EnergyFacade

Losungen

lattkearchitekten

* Durchgehend geplante Bauabldufe bestimmen Prazision und Qualitat

* Reduzierte Bauzeiten - verringerte Storung im Umfeld

* Konkurrenzfahige Losung fir Ersatz, Aufstockungen, An- und Umbauten
* Verbesserte bauphysikalischen Eigenschaften der Geb&dudehdille

* Gestalterische Vielfalt

e Lastabtragend

* Integration solar aktiver oder haustechnischer Komponenten

TES EnergyFacade

lattkearchitekten
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Griintenstrasse 30-36, Augsburg

lattkearchitekten

Bildnachweis: WBG Augsburg

lattkearchitekten
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Dipl.-Ing. Frank Lattke

Projektdaten

Gililzower Fachgesprache | Band 47

Bildnachweis: Eckhart Matthaus

Bildnachweis: Eckhart Matthaus

lattkearchitekten

Auftraggeber:
Wohnungsbaugesellschaft
der Stadt Augsburg WBG

Architektur:
lattkearchitekten

Tragwerksplanung
bauart konstruktions GmbH

Holzbau
Gumpp & Maier

Forderung

.% - Energieeffizienter
Wohnungsbau®

Oberste Baubehorde Bayern

Demonstrationsvorhaben
(FP7-Projekt)

lattkearchitekten
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Aufzug
Laubengang )
Hille

Bader . . - -

Wintergarten ‘

Malnahmen Modernisierung

lattkearchitekten

Der Mensch und Mieter im Mittelpunkt

lattkearchitekten
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Messung mit Tachymetrie

lattkearchitekten

Quelle: Gumpp & Maier

Digitales 3D Gebaudemodell

lattkearchitekten

Giilzower Fachgesprache | Band 47 75



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Dipl.-Ing. Frank Lattke

Produktion

lattkearchitekten

Einbau Fenster

lattkearchitekten
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Bildnachweis: Eckhart Matthaus

Montage

lattkearchitekten

Quelle: Thermografie Bader

Qualitatssicherung

lattkearchitekten
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80 M vorher
60 M nachher
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0 \
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Quelle: Stadtwerke Augsburg
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lattkearchitekten
8
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7
6
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Quelle: WBG Augsburg

Kostenentwicklung

lattkearchitekten
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Verbesserung Eingang

lattkearchitekten

Bildnachweis Eckhart Matth&us

Barrierefreier Zugang

lattkearchitekten
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Bildnachweis Eckhart Matth&us

Balkon / Wohnraumerweiterung

lattkearchitekten

lattkearchitekten
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lattkearchitekten

Bildnachweis Dorthe Hagenguth

Wintergarten / Pufferzone

lattkearchitekten
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Bildnachweis Dorthe Hagenguth

lattkearchitekten

the second chance for architecture!

lattkearchitekten
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Dipl.-Ing. Florian Lichtblau

Geschosswohnbau von 1958, Modellerneuerung in Holz 2012

Dipl.-Ing. Florian Lichtblau
Kaufmann, Lichtblau Architekten Miinchen

Daten und Fakten:
Standort

Bauherr
Planung+Bauleitung
Statik/ TGA

Ford./ Forsch.

Baujahr/ -zeit
Wohn-/ HN-flache
Nutzeinheiten
Hillqualitat Ht
Endenergie
Primdrenergie
Baukosten

Minchen- Sendling, Badgasteiner-/ Fernpafstrafie

GWG Stadt. Wohnungsgesellschaft Miinchen mbH

KLA Kaufmann.Lichtblau.Architekten, Miinchen/ Schwarzach
MKP Merz.Kley.Partner/ EST Energie.System.Technik

KFW, dena, LH Miinchen, E2ReBuild

1958/ Bal 2010-11 (Ba2 2012-13)
3.323m2 (@lt2.012 m2, + 65 %)
46 WE/ Gebietsverwalt. (alt 36 WE)
0,26 W/m2K (alt 1,56 W/m2K)

22 kWh/m?2a (alt 280 kWh/m?2a)

22 kWh/m?2a (alt 340 kWh/m2a)
950 €/ m2 BGF (KG 300/400 br.)

Das Modellprojekt wurde mit zahlreichen Publikationen und Auszeichnungen bedacht.
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Kurzbeschreibung:

Die Wohnsiedlung der GWG befand sich zu Planungsbeginn im Originalzustand der spaten Fiinfzigerjahre,
zeittypische Merkmale waren:

e weitlaufig offene Blockbebauung mit formlos begriinten Aufienbereichen,

e Mischmauerwerk mit Holzfenstern und Betondecken unter Kaltdach,

e spartanische Einheitsgrundrisse an innenliegenden Treppenhausern,

* massive Defizite an Brand- und Schallschutz, Variabilitat und Komfort,

e einfachste Gebaudetechnik, hohe Energiekosten, unzureichendes Raumklima.

Der Planungsprozef3 zur falligen Gesamterneuerung begann 2007 mit einem Studentenprojekt
Weiterbauen’ an der TU-Miinchen (Fakultat Architektur, Fachbereich Holzbau). Daraufhin
erarbeiteten die Architekten mit dem Bauherren einen Zielekatalog fiir:

1. Hochwertige Nutzung: Quantitat, Qualitat, Barrierefreiheit und AuBenraume,

2. Zukunftsfahige Energie: Effizienz, regenerative Versorgung und Okonomie,

3. Nachhaltige Bauweise: Bestandserhalt, 6kolog. Holzbau, Prozef} und Gestaltung.

Das Planerteam unter Kaufmann.Lichtblau.Architekten entwickelte eine verdichtete Modellerneuerung. Bei
Einbeziehung eines Neubaues fiir die GWG-Gebietsverwaltung wurden die Bestandsbauten als Tragstruktur
erhalten, neu erschlossen und zu vielfédltig modernem Wohnungsangebot mit attraktiven Freirdumen um-
gewandelt. Die neue Gebadudehiille samt Aufstockung besteht aus vorgefertigten Elementen in Holz, Passiv-
hausqualitat mit wartungsfreier Fassadenschalung und Griindéachern. Es wurden Musterlésungen entwickelt
fir Lebenszyklus- und Energiebilanz, Bauphysik, Statik, Brandschutz, Schallschutz, sowie einen effektiven
Bauprozef.

Okologie Gebéude:

e Erhalt und Umbau bestehender Bausubstanz: graue Energie- und Abfallvermeidung,

e weitestgehend leichte, nachwachsende Rohstoffe fiir neue Geb&dudehiille und Ausbau,

¢ langlebige und wartungsarme Konstruktion bei materialgerechter, zeitloser Gestaltung,

e Passivhausqualitat fur Warmedammung, Befensterung und Dichtigkeit Gebaudehiille (berechnet mit
PHPP, u-Werte Wand 0,12, Fenster 0,9, Keller 0,19, Dach 0,11 W/m2K)

e Minimierung von Herstell- und Transportenergie, sowie Kunst- und Verbundstoffen,

e aktiver Klimaschutz durch maximale Holzverwendung (1), Dach- und Freiraumbegrinung.

Energie und Technik:

e thermisch trages, verlustarmes Gebdudeverhalten, auBenliegender Sonnenschutz,

e zentrale (Rest-) Warmeversorgung mit 2-Leitungssystem und Frischwasserstationen,

e Fernwdrme (geplant Holzpellets) mit Solarunterstiitzung Raumheizung/ Warmwasser,

e 2 Solar-Kollektoranlagen (220 m2) auf neuen Griindachern, 2 Pufferspeicher (20 m3),

e kontrollierte Wohnungsluftung (Zu-/ Abluft) mit Warmertckgewinn, dezentral fiir Wohnungen
(Brandschutzerleichterung), zentral fir Neubau Gebietsverwaltung,

* Mieterempfehlungen, viel Tageslicht, effiziente Beleuchtung, Solarstromanlage in BA 2.

Der erste, prototypische von 3 Bauabschnitten konnte Ende 2011 fertiggestellt und bezogen werden, Bau-
abschnitt 2 ist fast abgeschlossen. Eine ganzheitliche Wertschépfung, zukunftssichere Energieeffizienz und
aktiver Klimaschutz durch Holzbau, sowie bestmdégliche Nutz- und Gestaltsqualitat versprechen héchste
Gesamtwirtschaftlichkeit auf Generationen.
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Dipl.-Ing. Florian Lichtblau

Lichtblau Architekten Miinchen

Abb.1: Erneuerung Nachkriegssiedlung Miinchen, Ausblick Laubengang nach West
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Daten und Fakten:

Standort Minchen- Sendling, Badgasteiner-/ Fernpafstrafie
Bauherr GWG Stadt. Wohnungsgesellschaft Miinchen mbH
Planung+Bauleitung KLA Kaufmann.Lichtblau.Architekten, Miinchen/ Schwarzach
Statik/ TGA MKP Merz.Kley.Partner/ EST Energie.System.Technik
Ford./ Forsch. KFW, dena, LH Miinchen, E2ReBuild

Baujahr/ -zeit 1958/ Bal 2010-11 (Ba2 2012-13)

Wohn-/ HN-flache 3.323m2 (alt 2.012 m2, + 65 %)

Nutzeinheiten 46 WE/ Gebietsverwalt. (alt 36 WE)

Hillgualitat Ht 0,26 W/m2K (alt 1,56 W/m2K)

Endenergie 22 kWh/m2a (alt 280 kWh/m?2a)

Primarenergie 22 kWh/m2a (alt 340 kWh/m2a)

Baukosten 950 €/ m2 BGF (KG 300/400 br.)

Wie steht’s um unser ,grof3es Haus’?

,Ganzheitliche’ Losungen fur die Gebdudesanierung — ist das wieder mal ein neues Etikett fiir alte Flaschen?
Wir meinen nicht. Das Warum?’ mochte ich versuchen, Ihnen in aller Kiirze darzubieten — als Idee und
konkretes Projektbeispiel. Frage: was heif3t hier zukunftsfahig? Antwort: die Ganzheit auf den Weg bringen
.. erlauben Sie mir einen sehr persénlichen Einstieg. Da sind z.B. meine Kinder, Leoni 16 und Lucia 13,
aufgewachsen in Minchen-Sid. thr 6kologischer FuBabdruck auf dieser Welt ist noch ganz klein — und das
mochte auch so bleiben. Wenn wir allerdings seridse Zukunftsdenker héren — was wir unbedingt tun sollten
— dirfte ihre Welt, bis sie unser Alter erreicht haben, eine véllig andere sein als heute ...

Ob man davor Angst haben muss? Nun, wir selber wohl nicht mehr und Angst ist immer ein schlechter Rat-
geber wenn es darum geht, Probleme nachhaltig zu [6sen. Besser passt da der Begriff ,Respekt’ — im Ange-
sicht grenzenloser Komplexitdt der globalen Vorgange in Folge eines ,burn out’ unserer Verdrangungswirt-
schaft. Je mehr wir zu wissen glauben, desto weniger gelingt es uns offenbar, ein natirliches Gleichgewicht
zu halten. Den ,Boomerangeffekt’ nennt es zum Beispiel Prof. Radermacher. Kein Wunder, daf es Kinder gibt
die sagen: wir konnen die Gestaltung unserer Zukunft nicht mehr den Erwachsenen tiberlassen! Dem will ich
hier nichts weiter hinzufiigen.

Und was anfangen mit dieser ,siebenkdpfigen Hydra’? Fiir mich selbst habe ich einen brauchbaren Ansatz
gefunden: es ist das tdgliche Bemihen, konsequent zu einer Losung beizutragen, anstatt zu den Problemen.
Einzig der Vollzug gewdhrt voriibergehend Ruhe. Das Planen und Bauen bietet hier ein dankbares Betati-
gungsfeld. Die Schlusselfunktionen Energie-, Stoff- und Kapitalkreislaufe sind je etwa zur Halfte direkt oder
indirekt mit unseren Bauten verbunden — das mit Abstand hochste Potential also fiir zukunftsfahiges Zu-
sammenwirken mit Bauherren und Nutzern. Ein Gelingen wird ausschlieBlich von uns selbst abhangen, den
gesellschaftlichen Fahigkeiten zu ibergeordneten Prioritaten, Charakterstarke und Kommunikation.

Herausforderung und Zielsetzung

Gebdude sind und bleiben unsere aufwendigsten und langlebigsten Wirtschaftsguter. Wir stehen vor der

schlichten Tatsache, dass wir mit der Jahrtausendwende in ein Zeitalter eintreten, in dem wir uns auf jenen

einzigartigen Energie- und Stoffschliissel zurlickbesinnen missen, der von jeher alles Leben und Werden

tiberhaupt ermoglicht: unsere Sonne, ihr Licht. Mit Hightech am Dach, Smarttech im Haus und/ oder from-

mem Glauben an himmlische Erlosung ist es allerdings nicht getan. Was aber ist 'Solares Bauen und Erneu-

ern'? Integrale Planungskonzepte zielen auf einen rational nachhaltigen Gesamtkontext von:

1. induziertem Energie- und Landverbrauch im stadtebaulichen Bereich, bzw. landschaftspflegerischer
Glaubwiirdigkeit,

2. herstellungs-/ transportbedingtem Energieverbrauch und Minimierung von kinstlichen Stoffen im
konstruktiven Bereich,
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3. von Betriebsenergieverbrauch bei Nutzung der Gebaude und Einrichtungen, verbunden mit optimier-
ter Gebrauchsqualitat,

4. Energieaufwand und Problemmull bei 'Wiederverwendung/ Downcycling/ Entsorgung' nach Um- oder
Rickbau,

5. sowie von Entlastung bzw. Neugestaltung unserer sozialen, kulturellen und ékonomischen Bezie-
hungsgeflechte.

Es sind die Energie, alles Material und auch unsere Kultur nicht reproduzierbar. Solare Architektur denkt
in komplexen Bilanzen von Energie- und Stoffhaushalten unserer Erde. Vor allem gefallt sie aber und funk-
tioniert einfach, flexibel und langlebig — drei kaum wahrgenommene, aber letztlich entscheidende Multi-
plikatoreigenschaften fiir die dkorationale Lebenszyklushilanz. Dies ldsst eine entschiedene Kehrtwendung
gegen(iber unserem heutigen Politik- und Wirtschaftsgebaren erahnen, unseren klugen und verantwort-
lichen Beitrag fiir entwicklungsoffene Losungswege — als essenzieller Beitrag zu Frieden und Wohlergehen
auf Generationen.

Die Bauherrschaft mag fragen: und wer soll das bezahlen? Gegenfrage: was ist uns die Zukunft wert? Ruhig
bleiben, denken hilft! Unabhadngige Kompetenz und kreatives Nachdenken sind schon mal die mit Abstand
kosteneffizienteste Ressource fiir zukunftsfahiges Bauen berhaupt. Eine gesamtwirtschaftliche Betrach-
tung - unter 6kologischer Kostenwahrheit erstellt - fiihrt hier zu weitreichend anderen Entscheidungen, als
sie im heutigen Bauwesen verbreitet sind. Das haben einschlagige Forschungsergebnisse mehrfach und
nachdriicklich erwiesen. Die simple, flachendeckend dynamisierte CO,- Besteuerung wdre schon mal ein
hocheffektiver Motor.

Spéatestens mit Uberfalliger Internalisierung externer Kosten wird Langfrist- Okologie zur Langfrist- Okono-
mie. ,Ganzheitlich und nachhaltig’ wird zur einzigen Art Bauen, die wir uns in Zukunft werden leisten kénnen!
Gute Architektur hat so viel mehr zu bieten als niedrige Energiebedarfswerte, aber erst wenn diese sys-
temverandernde Planereinstellung in der Entwurfswirklichkeit von Architekten und Ingenieuren ankommt
und eine riickwartsgewandt verkrampft wirkende Nachhaltigkeitszertifizierung tberfliissig macht, wird syn-
ergetisch auch wieder substanzielle Okonomie, neue ,Archikultur’ und origindre Lebensqualitdt entstehen
— ware das nicht ein erstrebenswertes Erbe?

Das Beispiel: Vom Studienobjekt zum Prototyp

Ein GroBteil des gesamten Wohnbaubestandes in Deutschland ist funktional tberholt, im Betrieb aufwen-
dig, energetisch unzuldnglich und entspricht nicht mehr den heutigen, geschweige denn kiinftigen Wohn-
standards der Gesellschaft. Das heif3t, dass unsere zentralen Bauaufgaben jetzt in der Bestandserneuerung
liegen. Diese Notwendigkeit eroffnet vielerlei Gefahren, richtig gedacht hingegen einmalige Chancen, denn:
sie erfordert eine grundlegende Herangehensweise und Neuinterpretation des Bestandes. Bauliche Stinden
derVergangenheit kénnen so gemildert oder gar eliminiert werden und die Forderung zu sensibler Nachver-
dichtung und Umgestaltung bietet die Mdglichkeit stadtebaulich nachhaltiger Korrekturen, verbunden mit
hoher Gesamtwirtschaftlichkeit und attraktiver Zukunftsausrichtung.

Als Beispiel stellen wir vor: eine Wohnsiedlung der Miinchener GWG in Sendling: Massenware der 50er-Jah-
re, Mauerwerksriegel mit Einheitsgrundrissen und Einzelraumbeheizung, nach 2 Generationen noch weit-
gehend im Originalzustand. Der Warmebedarf liegt etwa um Faktor 4 iber den Neubauwerten nach EnEV
20009. Nur der hervorragende Standort bewahrte das Objekt vor Dauerleerstand. Nachhaltige Entwicklungs-
ziele hatten wir schon 2006/7 in einem Studienentwurf an der TUMinchen, Lehrstuhl Holzbau Prof. Kauf-
mann fokussiert — mit bemerkenswerten Ergebnissen. Darauf folgte am Lehrstuhl das Forschungsprojekt
,TES Energy Facade’, dann der Auftrag zu Planung und Umsetzung durch die Wohnbaugesellschaft an unsere
ArGe Kaufmann.Lichtblau — kurz: jetzt wurde es ernst!
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Abb.2: Erneuerung Nachkriegssiedlung Miinchen, Sonnenlauf 21. Mdrz/ September

Der moderne Ingenieurs-Holzbau also zur Erneuerung im Gebdudebestand?! Bis jetzt war vieles Theorie,
wie in der Architektur: der Entwurf, so sagt man, zeigt das Talent, die Kunst beginnt mit der Durch- und Um-
setzung! Der Bauherr und unser Planungsteam konnten sich - nach ausfiihrlicher Vordiskussion - auf einen
Zielekatalog einigen. Dieser entspricht ganzheitlich zu stellenden Anforderungen und geht u.a. aus von
weitestmoglichem Erhalt bestehender Primarstrukturen zur Vermeidung von grauer Energie und Abfall bei
Abbruch und Neubau. Eine nachristungsfrei 6konomische Lebenserwartung von mindestens 40 Jahren fir
die Gesamterneuerung - 46 Wohnungen und neue Gebietsverwaltung in Niedrigstenergiestandard - um-
fasst im Wesentlichen drei Bereiche, unseren Zielekatalog:

w N = D

N L

(@]

Die Nutzung: Quantitdt, Qualitdt und Umfeld

Vermietbare Wohnflache der 1b-Lage um groBer 50 % verdichten — Baugrund nutzen, Ertrag sichern,
marktgerechten Wohnungsmix mit lichten, attraktiven Zuschnitten schaffen — neue Wohnqualitat bieten,
behinderten-, alten- und kinderfreundliche Wohnnutzung funktional verzahnen — Demographie einbe-
Ziehen,

das neue Wohnumfeld raumlich, sozial, naturnah und robust nutzbar machen - Urbanitat ausgestalten,
Besonnungsstudien zeigen die Tageslichtqualitat jeder Wohnlage im Quartier.

Das Energiekonzept: Standard, Versorgung, Okonomie

Den Energiebedarf Warme/ Luft/ Licht unter 50 % Neubaustand senken - Versorgungssicherheit leisten,
Restenergie Warme und Strom weitestgehend regenerativ bereitstellen — Emissionsfreiheit erreichen,
Jtriple win’- Entlastung Eigentiimer/ Mieter/ Umwelt optimieren — Gesamtwirtschaftlichkeit herstellen,
einfache, sichere, langlebige Technik bei hoher Behaglichkeit anbieten — Gesundheit und Komfort for-
dern.

Die Bauweise: Okologie, Prozess und Gestaltung

. Okologisch einwandfreies Montagesystem hoher Qualitdt und Prazision —

Lebenszyklusbilanz optimieren,
Konstruktive Integration Schall- und Brandschutz, sowie statischer, haustechnischer, solaraktiver Kom-
ponenten — Flexibilitdt eindenken,

. digitales Aufmafs und maximale Vorfertigung, geringes Gewicht und kurze Bauzeit — Prozesseffizienz

verfolgen,
wartungsarme Oberflachen- und vielfaltige Gestaltsvarianten wahlbar — zeitlos attraktive Architektur er-
moglichen.
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Abb.3: Erneuerung Nachkriegssiedlung Miinchen, Konstruktion Holz

Die provokante Forderung des Bauherren an die Planer: alle vorgenannten Ziele sollen im Rahmen der
offentlichen Wohnbauférderung kostenneutral erreicht werden. Die unvermeidlichen Mehrkosten fiir die
Prototypen mit ,Pradikat Nachhaltigkeit” miissen vollstdandig Giber einschlagige Fordermittel fiir energetische
Sanierung und 1 €/m?2 Kaltmietenzuschlag als Nutzerbeitrag fiir minimale Energiekosten gegenfinanziert
werden. Das sollte in etwa gelingen, durch die ganzheitliche Wertschépfung wie beschrieben wird dabei
weit darliber hinaus eine vollig neue ,Effizienzliga’ erreicht. Trotz mancher Hemmnisse und Risiken nahmen
wir die Herausforderung an.

Knapp 3 Jahre Arbeit gingen ins Land. Der erste Bauabschnitt des Modellvorhabens ist abgeschlossen, die
GWG-Verwaltung und Wohnungen Neubau, sowie die umfassende Erneuerung beider Bestandsbauten samt
Aufstockungen sind bezogen, die Freianlagen sind fast fertig. Mit einer weitgehend erfolgreichen Erfiillung
des umfassenden, gemeinsamen Zielekataloges haben K.L.A. fiir die GWG bewusst Neuland betreten und
damit auch unvorhersehbar Grenzen des an Zeiteinsatz Leistbaren erreicht. Das waren wir unserer Sache,
unserem Bauherren und seinen (begliickten) Mietern wohl schuldig. Bis Ende 2013 lauft ein umfassendes
Monitoring zur Validierung der Ergebnisse, der 2. Bauabschnitt mit dem Ersatzneubau ist begonnen.

Vorlaufiges Fazit: Das erzielte Ergebnis steht exemplarisch fiir die schlichte Tatsache, dass Erneuern im Ge-
baudebestand mit dem Pradikat 'echt zukunftsfahig' - bei heutigen Bedingungen - natirlich nicht mittels
Standardplanung, Standardablaufen mit Standardpartnern und das fiir Standardkosten zu erreichen ist. Mit
Hemmpnissen und Risiken mussten wir uns ebenso auseinandersetzen, wie mit Proritdtenkdmpfen und véllig
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neuen Losungen. Die Nachbereitung zeigt eine Fiille wertvoller Erfahrungen und Lernerfolge, die wir hoffent-
lich konsequent weiterentwickeln kénnen. Ein Zurtick darf es nicht geben. Der Lohn aller Miihen besteht
dannin einer dauerhaft hohen Gebrauchs- und Gestaltsqualitat bei unschlagbarer Gesamtwirtschaftlichkeit,
allerdings bezogen auf den Lebenzyklus — genau wie in nachhaltiger Waldwirtschaft.

Die 2. Chance: Perspektiven Zukunft ..

Zur neuen Planungs- und Bautechnik Vorfertigung in Holz’ ware an dieser Stelle ein Koreferat angebracht.
Was konsequenter Holzbau auch tatsachlich flr den Klimaschutz zu leisten imstande ist, zeigte erstmals
die Ausstellung ,Bauen mit Holz — Wege in die Zukunft’ am Architekturmuseum Miinchen 2011. Sie konnte
ein nie da gewesenes Interesse am modernen Holzbau wecken, unser GWG-Projekt wurde als Beispiel-
erneuerung in die Folgeausstellungen aufgenommen. An die Politik ergeht die nachdriickliche Forderung,
Planer und Bauherren bei Erschliessung dieses gewaltigen CO-Minderungspotentiales gebiihrend zu unter-
stltzen!

Das Hauptaugenmerk liegt darauf, mit moglichst natirlichen, gesunden und umweltschonenden Materialien
und Verfahren zu einer industriellen, kostensparenden Produktion und damit einer effizienten Steigerung
der lahmenden Sanierungsrate fiir den Baubestand zu gelangen. Nur durch kompetent optimierte Planung
unter gleichrangiger Beachtung von effektiver Landausnutzung, 6kologischer Bautechnik, emissionsfreiem
Gebdudebetrieb, sowie erstklassiger Nutz- und Gestaltsqualitat ldsst sich auch eine gesamtwirtschaftlich
leistbare, wirkliche Nachhaltigkeit erreichen. Denn ,Solares Bauen und Erneuern’ wie wir es verstehen fiigt
keinem Schaden zu, es stellt die Basis dar fiir persdnliche Freiheit und verkérpert so die wahre Moderne.

Es sollte daher auch und vor Allem an uns Bauleuten liegen, die Einstellung von unten zu verdandern, dazu-
zulernen, Ergebnisse zu prasentieren und die frohe Kunde hinauszutragen: es geht! Der Holzbau markiert
die sinnvollste Anwendung eines Rohstoffes, mit dessen Uberfluss und Unschuld es endgiiltig vorbeigehen
wird. Jeder gut gemachte, energieautonome und schéne Holzbau kann zum sichtbaren Zeichen eines Wan-
dels werden. Schiitzen wir unseren Holzreichtum vor fremden Gelusten und abwegiger Verwendung! Mit
dem Baustoff Holz kehrt die Warme als Lebensmetapher zuriick, das haptische Vertrauen und hieraus eine
neue Zuversicht, dass es Losungen gibt fiir unser Jahrhundertproblem Nachhaltigkeit. Sie wachsen im Wald
und fordern nichts als unsere Sensibilitat, Fantasie und Einigkeit heraus. Da gilt es unendlich viel neu und
wieder zu entdecken — bzw. weiter zu entwickeln!

Womit ich den Bilderbogen schlieBen mdchte: lassen Sie mich zitieren, was mir Ende vergangenen Jahres
eingefallen ist, als ich nachts aufgewacht bin und zum Gluck Bleistift und Papier fand. Ich erlaube mir, unse-
re Partner und Bauherren mit einzubeziehen: \Wir haben nicht unser Leben der Architektur gewidmet um
spater mal sagen zu missen: wir sind in der erkannt wichtigsten Dimension des Bauens gescheitert: einer
universellen Nachhaltigkeit! Dem einen oder anderen mag das recht emotional erscheinen — dennoch und
vielleicht erst recht: wir werden nicht aufhéren unbequem zu sein, bis wir abtreten vor den Augen unserer
Kinder und Enkel.” Das ist es, was wir tun kdnnen, was Sie mit uns tun konnen.

Danke und guten Mut!
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Bioschaumplatten — Extrusionsgeschaumte, dickwandige Plattenelemente aus
einem biobasierten Kunststoff

Dipl.-Ing. Thomas Wodke
Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik (UMSICHT)

In der Vergangenheit bezog sich in der Bauindustrie nachhaltiges Wirtschaften meist auf die Energieversor-
gung und den Energiebedarf von Gebduden. Nun riickt auch verstarkt der Wunsch nach nachhaltigen Bau-
stoffen in den Blickpunkt. Geschdumte Bauplatten mit Wanddicken zwischen 20 und 200 mm und bis zu
2.000 mm Breite werden bisher aus dem erddélbasierten Kunststoff Polystyrol hergestellt. In dem Gemein-
schaftsforschungsprojekt ,,Bioschaumplatte” sollen als biobasierte Alternative zu den herkdémmlichen Bau-
platten extrusionsgeschaumte dickwandige Platten aus einem holzbasierten Biokunststoff entwickelt wer-
den. Die Projektmotivation und die Projektstruktur sind in der nebenstehenden Abb. 1 zusammengefasst.

Abb. 1: Projektstruktur des industriellen Gemeinschaftsforschungsprojektes
(Bild: Fraunhofer UMSICHT)

Im Projekt lassen sich die drei Teilaspekte Biokunststoff, Extrusionsschaumen dickwandiger Platten sowie
Weiterverarbeitung und Konfektionierung zu Bauplatten unterscheiden, die alle in einer engen Wirkungsbe-
ziehung untereinander stehen. Anderungen bei der Werkstoffrezeptur haben Einfluss auf den Schaumpro-
zess, die daraus resultierende Schaumstruktur hat wiederum Einfluss auf die mechanischen Eigenschaften
der Bauplatte. Die technischen Losungen miissen daher in einem iterativen Prozess unter Einbeziehung von
Analytik und Pruftechnik nach wissenschaftlichen MaBstaben erarbeitet werden.
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Das Aufschdumverhalten kann z. B. durch die rheologischen und visko-
elastischen Eigenschaften der Kunststoffschmelze beeinflusst werden,
einerseits durch die Werkstoffrezeptur bzw. das verwendete Basispoly-
mer, andererseits durch die Disentemperatur, die Schmelzetemperatur
und den Druckgradienten in der Extrusionsdiise. Die Abstimmung zwi-
schen Schmelzeeigenschaften, Disengestaltung (Disenspalt, Schmel-
zeverteilung), Treibmittelsystem, Nukleierungsmittel und Verarbeitungs-
parametern kann nur empirisch erfolgen. Fir jedes unbekannte Material
setzt dies eine umfangreiche Versuchsdurchfiihrung voraus, bei der zu-
nachst ein wiinschenswertes Eigenschaftsprofil der Schaumplatten fest-
gelegt wird und dann iterativ mit den oben beschriebenen Variationsmég-
lichkeiten auf dieses Ziel hingearbeitet wird.

In der begleitenden Forschung wurden zunachst relevante Daten aus

eigenen Erfahrungen der Projektpartner und der Literatur zusammenge- Abb 2: Schaumplatte
fasst. Des Weiteren wurde gemeinsam ein Anforderungsprofil an das End- 230x15 mm?und
produkt formuliert. Mit einer bestehenden Biokunststoffrezeptur wurden geschlossenzellige

Schaumstruktur

dann auf einem Extruder erste orientierende Versuche zum Schaumver- '
(Bilder: Fraunhofer ICT)

halten durchgeflhrt. Damit begannen die Arbeiten fiir die iterative Rezep-
turanpassung und die Erarbeitung eines geeigneten Treibmittelsystems.

Im Folgenden wurden Biokunststoff und Treibmittelsystem auf zuneh-
mend groReren Extrusionsanlagen getestet. Bei diesen Untersuchun-
gen wurden die komplexen Prozess und Materialparameter, die fiir den
Schaumprozess notwendig sind, unter Zuhilfenahme statistischer Metho-
den ermittelt. Dabei werden auch sukzessiv einfache Extrusionswerkzeu-
ge, Breitschlitzdiisen und Glattwerke eingesetzt. Diese Versuche werden
zurzeit noch weitergefiihrt. Mit den geschaumten Mustern werden in der
Restlaufzeit des Projektes Konfektionierungsversuche und Produkttests
durchgefiihrt.

In dem Vortrag wird mit einem kurzen Uberblick tiber Biokunststoffe in das
Projekt ,Bioschaumplatte” eingefiihrt. Darauf aufbauend wird die Motiva-
tion fir das Projekt erlautert und es werden die bis zum Vortragstermin

vorliegenden Ergebnisse vorgestellt.

Das Projekt endet am 30. April 2014.

Projektpartner:
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Dipl.-Ing. Thomas Wodke
Fraunhofer-Institut fiir Umwelt-,
Sicherheits- und Energietechnik (UMSICHT)

Bioschaumplatten aus biobasierten,
thermoplastischen Kunststoffen

Vorstellung des Verbundvorhabens

Tagung
,Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen”
Berlin, 18. Februar 2014

Thomas Wodke

Fraunhofer UMSICHT ) .
Abteilung »Biobasierte Kunststoffe« Das Verbundprojekt wurde gefordert
g - ' durch die FNR Fachagentur

Nachwachsende Rohstoffe

\

Z Fraunhofer

UMSICHT
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Gliederung

Vorstellung Fraunhofer UMSICHT

Biokunststoff - was ist das?

|

|

B Motivation fiir das Projekt

B Technische Aufgabenstellungen
|

Bisherige Ergebnisse und Ausblick

Folie 2

\

~Z Fraunhofer

UMSICHT

Gliederung

Vorstellung Fraunhofer UMSICHT

Folie 3

\

=~ Fraunhofer

UMSICHT
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Dipl.-Ing. Thomas Wodke

Fraunhofer UMSICHT in Oberhausen

Energie | Prozesse | Produkte

® Grindung 1990
m Betriebshaushalt 2012 26,4 Mio €
davon Industrieertrage 9,8 Mio €

m Mitarbeiter/innen 393
Stammpersonal 225
davon im wissenschaftlichen Bereich 170

m Spin-Offs 12
m Projekte ca. 300 pro Jahr
® Labor/Technikumsflichen 4500 m?
m Institutsleiter Prof. Dr.-Ing. Eckhard Weidner

Folie 4

Abteilung »Biobasierte Kunststoffe«

M Polymerchemie

Polymerisation, Polykondensation
Synthese biobasierter Additive
Faservorbehandlung

B Werkstoffentwicklung

MaRBgeschneiderte Biokunststoffe
Nachtragliche Polymermodifizierung
Kunststoffverarbeitung (Verfahrenstechnik)

B Verarbeitung und Anwendungen

Nutzung vorhandener
Kunststoffmaschinentechnik
Einsatz neuer Technologien

B Musterproduktion, Priftechnik

Scale-Up bis in den industriellen MaBstab (500 kg/h)
Umfassende Materialcharakterisierung

\

Z Fraunhofer

UMSICHT

Folie 5

Giilzower Fachgesprache | Band 47

\

~Z Fraunhofer

UMSICHT

95



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Dipl.-Ing. Thomas Wodke

Gliederung

] -
B Biokunststoff - was ist das?

Folie 6

\

~Z Fraunhofer

UMSICHT

Definition Biokunststoffe

Eine allgemeine Definition des Begriffs Biokunststoffe existiert nicht.

Kunststoffe auf Basis nachw achsender
Rohstoffe (Nawaro)

Herkunft

Schonung fossiler Ressourcen
Reduzierung von CO, in der Atmosphare
Carbon Footprint
Treibhausgasvermeidung
Wertschopfung

Biologisch abbaubare Kunststoffe

Materialeigenschaft

Landwirtschaftsfolie: Gewlinschte Eigenschaft
Tiefklhlverpackung: Egal

Technisches Formteil: Unerwiinscht

Folie 7

\

~Z Fraunhofer

UMSICHT

Giilzower Fachgesprache | Band 47 96



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014

Dipl.-Ing. Thomas Wodke

Anforderungen an Biokunststoffe

Biokunststoffe mussen sich dem Wettbewerb

konventioneller Kunststoffe stellen:

B Geforderte Eigenschaften erfiillen

M Preislich konkurrenzfahig sein

M Zuverlassig in reproduzierbarer Qualitat verfiigbar

sein

Die Eigenschaften aller heute verfligbarer Roh-
Biokunststoffe miissen an die Anforderungen der

Industrie angepasst werden.

Folie 8

\

ZZ Fraunhofer

UMSICHT

Entwicklung maRgeschneiderter Produkte

Mechanische
Egenschaften
Hillstoffe v
S
Additive /
Warmeform-
besténdigkeit

Rohkunststoffe

Aussehen

Biologische
Abbaubarkeit/
Langlebigkeit
Malgeschneiderter.
Kunststoff

Verarbeitbarkeit

Oberflache

Folie 9
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Dipl.-Ing. Thomas Wodke

Gliederung

B Motivation fur das Projekt

Folie 10

Celluloseacetat — CA

B Grundeigenschaften vergleichbar mit Polystyrol
B Sehr gute Warmeformbestandigkeit

B Oberflachenglanz, Transparenz,
chemische Bestandigkeit

— Schmelzeverarbeitung nur durch
Modifizierung (duBBere Weichmachung)

— hoherer Preis als Polystyrol
Anwendungen

Spritzgiel3en

Extrusion

Schaume

~ Fraunhofer

UMSICHT

Folie 11
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Dipl.-Ing. Thomas Wodke

Celluloseacetat im Vergleich mit Polystyrol

B Werkstoff

Vergleichbare mechanische
Eigenschaften

FlieBeigenschaften von CA
kdnnen angepasst werden

Unterschiede beim
Erstarren und bei der
Schmelzeelastizitat

® Verfahren

Schaumen von PS seit 50
Jahren etabliert und
optimiert

Schaumfolienextrusion von
CA ist moglich

Eigenschaft Polystyrol (PS) Celluloseacstat
(CA)*
Dichte 1,05 g/cm? 1,26-1,28 g/cm?
E-Modul 3500 N/mm? 1500-2700 N/mm?2
Streckspannung 60 N/mm? 29-50 N/mm?
Streckdehnung 1,5% 3,1-3,6 %
Schlagzéhigkeit
- +23°C 9-16 nicht gebrochen
- -40°C -
Kerbschlagzéhigkeit 5-18 kd/m?
Gebrauchstemp. an Luft ohne
mech. Beanspruch.
kurzzeitig 80 80
langzeitig 75 70
Wasseraufnahme <0,1% (DIN 53495) | ca. 200 mg/4d (DIN

53472)

* hierbei handelt es sich um weichgemachtes thermoplastisches CA, so dass die
Kennwerte in Abhdngigkeit vom eingesetzten Weichmachertyp und

Weichmachergehalt variieren

Folie 12

=

~Z Fraunhofer

UMSICHT

Gefordert durch

Schaumfolienextrusion von Celluloseacetat

m Zele

Entwicklung biobasierter tiefzieh-
fahiger extrudierter Schaumfolien
fir Verpackung (insb. Heil3speisen)

= Ersatz fir PS

Warmeformbestandigkeit (= PLA)

Bestandigkeit gegen Ole, Fette,

Feuchte (& Starke)

Hohe Dimensionsstabilitdt und

Flexibilitat der Trays
Nahrungsmittelzulassung

Schaumfolienextrusion mittels
chemischer und physikalischer

Treibmittel

Folie 13

Giilzower Fachgesprache | Band 47

\

~Z Fraunhofer

UMSICHT

99



Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Dipl.-Ing. Thomas Wodke

Projektstruktur
Folie 14 % Fraunhofer
Gliederung

B Technische Aufgabenstellungen

Folie 15

\

ZZ Fraunhofer

UMSICHT
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Extrusionsschaumen - Verfahren

M Bei der Herstellung von Schaum wird aufgeschmolzener Kunststoff im
Extruder unter hohen Driicken mit Treibgas versetzt.

B Beim Austreten aus einer Lochdiise oder einem Breitschlitzwerkzeug
expandiert das Treibgas und schdumt den Kunststoff.

B Fir die Herstellung geschdaumter Platten wird die expandierte Schmelze in
einer speziellen Vorrichtung auf die gewtiinschte Plattendicke kalibriert
und auf das gewliinschte MaB3 geschnitten.

Aufschmelzen Einmischen Kiihlen und Homogenisieren Aufschiumen

Polystyrol und

sonstige Feststoffe Treibgase

¥

I! . = = v{bl{}] _. : .

Linstranganlage ’

Bild: Kunststoff
Handbuch Polystyrol

Folie 16

|

Gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe % Fraunhofer

Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912 UMSICHT

Projekt »Bioschaumplatte«

Einflussfaktoren auf den Schaumvorgang

B Celluloseacetat-Grundrezeptur
CA-Typ, Weichmacher, Fillstoffe usw.
Art und Anteile

B Nukleierungsmittel

B Treibmittelsystem (= Kombination
unterschiedlicher Treibmittel)

B Verfahrensparameter
Schmelzetemperatur
Schmelzedruck
B Anlagentechnik
Extruderaufbau
Breitschlitzdiise, Runddise Bild: Fraunhofer ICT

Kalibrierung

Folie 17

\\

Gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe

< \ Fraunhofer
Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912

UMSICHT
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Projekt »Bioschaumplatte«

Rheologische Untersuchungen

B Schaumen von Polystyrol ist seit 50
Jahren etabliert und optimiert

B Vermeidung groBer Materialmengen
fur Grundlagenuntersuchungen

Grundsatzliche Feststellung der
Schaumfahigkeit

FlieBeigenschaften von Cellulose-
acetat missen angepasst werden

Unterschiede beim Erstarren und
bei der Schmelzeelastizitat zu e
Polystyrol

B Schaumplattenextrusion von

Celluloseacetat ist grundsatzlich N em—"

maoglich

0 200 400 600 800 1000 12
Abrugsgeschwindigkeit [mm/s]

Bild: Fraunhofer ICT

8

1400 1600

Folie 18
Gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe % Fraunhofer

Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912 UMSICHT

Projekt »Bioschaumplatte«

B Profilextrusionsanlage
Runder Schaumstrang
Verschiedene CA-Grundtypen
W eichmachertypen
Nukleierungsmittel
Treibmittel

u Zel
Schaumgrad

Schaumstruktur

Fe5t|eg ung von Leistritz Extruder Mikro 27-40D mit Strangduse
Bild: Fraunhofer ICT

Grundrezeptur
Treibmittelsystem

Bild: Fraunhofer UMSICHT

Folie 19
Gefdrdert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe % Fraunhofer

Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912 UMSICHT
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Dipl.-Ing. Thomas Wodke

Projekt »Bioschaumplatte«

B Schaumplattenextrusionsanlage
Zweistufiger Extruder
Breitschlitzdiise
Plattenkalibrierung

KraussMaffei Berstorff ZE30 /KE 60
Bilder: Fraunhofer ICT

Folie 20
Gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe

Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912

Gliederung

\

~Z Fraunhofer
UMSICHT

Bisherige Ergebnisse und Ausblick

Folie 21
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Projekt »Bioschaumplatte«

B Material

Celluloseacetat ist schaumbar zu Platten

ca. 15mm

Additivsystem ist angepasst
Treibmittelsystem ist erarbeitet

<>

B Ergebnisse Breitschlitzdiise

Dickwandige Schaumplatte kann
reproduzierbar hergestellt werden

Geschlossenzellige Struktur
Unebene Oberflache
Schlechtes Verschmelzen der Wellen

B Ergebnisse Lochdiise
Durchfiihrung Marz 2014

Folie 22

\

Gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe % Fraunhofer

Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912 UMSICHT

Ausblick »Biokunststoffe im Baubereich«

B Zur Schonung fossiler Ressourcen ist es sinnvoll, nachwachsende Rohstoffe
fur die Herstellung von Kunststoffen einzusetzen.

B Biobasierte Kunststoffe wurden vor etwa 10 Jahren in der Forschung,
Entwicklung und Industrie wieder aufgegriffen und konkurrieren dabei
mit den erddlbasierten Kunststoffen, die seit Gber 60 Jahren standig
weiterentwickelt werden.

B Roh-Biokunststoffe miissen immer an neue Anwendungen angepasst
werden. Dabei muss neben den Eigenschaften des Kunststoffs auch die
Verarbeitung auf konventionellen Kunststoffverarbeitungsmaschinen
entsprechend gewahrleistet sein.

B Der Bedarf und das Interesse an Biokunststoffen wachst auch im
Baubereich!

Folie 23 ]

Gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe z Fraunhofer

Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912 UMSICHT
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Projekt »Bioschaumplatte«
Gefdrdert durch die AINR

FORDERKENNZEICHEN: 22014911 01.05.2012 bis 30.04.2014

Verbundvorhaben: Bioschaumplatten - Extrusionsgeschaumte, dickwandige Plattenelemente aus einem biobasierten, thermoplastischen
Kunststoff; Teilvorhaben 1: Werkstoffentwicklung und wissenschaftliche Begleitung

Fraunhofer-Institut fir Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik
(UMSICHT)

Osterfelder Str. 3

46047 Oberhausen

Dipl.-Ing. Thomas Wodke
Tel: +49 049 208 8598-1263
E-Mail: thomas.wodke@umsicht.fraunhofer.de

FORDERKENNZEICHEN: 22010312 01.05.2012 bis 30.04.2014

Verbundvorhaben: Bioschaumplatten - Extrusionsgeschédumte, dickwandige Plattenelemente aus einem biobasierten, thermoplastischen
Kunststoff; Teilvorhaben 4: Schaumextrusion

Fraunhofer-Institut fir Chemische Technologie (ICT) Florian Rapp
Joseph-von-Fraunhofer-Str. 7 Tel: +49 721 4640-862

76327 Pfinztal E-Mail: florian.rapp@ict.fraunhofer.de
FORDERKENNZEICHEN: 22002812 01.05.2012 bis 30.04.2014

Verbundvorhaben: Bioschaumplatten - Extrusionsgeschaumte, dickwandige Plattenelemente aus einem biobasierten, thermoplastischen
Kunststoff; Teilvorhaben 2: Compoundierung

FKuR Kunststoff GmbH Carmen Michels

Siemensring 79 Tel: +49 2154 9251-14

47877 Willich E-Mail: carmen.michels@fkur.com
FORDERKENNZEICHEN: 22002912 01.05.2012 bis 30.04.2014

Verbundvorhaben: Bioschaumplatten - Extrusionsgeschdumte, dickwandige Plattenelemente aus einem biobasierten, thermoplastischen
Kunststoff; Teilvorhaben 3: Konfektionierung und Beschichtung

Wedi GmbH Dipl.- Ing. (FH) Eckhard Judith
Hollefeldstr. 51 Tel: +49 2572-156-268

48282 Emsdetten E-Mail: eckhard.judith@wedi.de
Folie 24

|

Gefordert durch die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe z Fraunhofer

Forderkennzeichen 22002812, 22010312, 22014911, 22002912 UMSICHT

FRAUNHOFER UM SICHT

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

Fir Fragen stehe ich gerne
zur Verfugung.

Kontakt: ThomasWodke Tel: +49 (0) 208 / 8598-1122
Fax: +49 (0) 208 / 8598-1424
Fraunhofer UMSICHT thomas.wodke@umsicht.fraunhofer.de
Osterfelder Sr. 3 www.umsicht.fraunhofer.de
46047 Oberhausen

\
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Aus dem Moor in den Bau — Brandfeste Faserplatten aus Schilf

Anne Wollert
Innovations- und Bildungszentrum Hohen Luckow e. V. (IBZ)

Das durch das BMBF geforderte Forschungsprojekt "Vorpommern In-
itiative Pauldikultur-VIP" hat das Ziel das Konzept der nassen Bewirt-
schaftung der Moore weiterzuentwickeln, exemplarisch in Vorpom-
mern umzusetzen und wissenschaftlich zu begleiten. Ein Teilziel ist
eine stoffliche Verwertung von Biomassen aus Mooren (Schilf). Dies
hat u. a. den Vorteil, dass die Nutzung von nachwachsenden Roh-
stoffen von diesen Flachen nicht mit der Nahrungsmittelproduktion
konkurriert.

Ein Teilprojekt am IBZ Hohen Luckow e. V. beschaftigt sich mit der Abb.1 Schilf vermahlen 6 mm
Entwicklung einer Faserplatte aus Schilf, die hochste Anforderungen

an den Brandschutz erfiillt. Es galt zu untersuchen, inwieweit durch den Einsatz von Schilf bessere Gebrauchs-
eigenschaften gegentiber am Markt bereits existierende Produkte fiir diese Anwendungsbereiche erreicht
werden kénnen. Eine Verwendung von Schilf als alleiniger nachwachsender Fill- und Faserstoff in der Platte
hat sich als moglich herausgestellt. Im Rahmen der theoretischen und experimentellen Untersuchungen sind
die Produkteigenschaften aufgezeigt und bewertet worden. Hieraus leiteten sich Vorschldge zur Integration
des aufbereiteten Rohstoffes in das Fertigungsverfahren der Firma Strohlos Produktentwicklung GmbH aus
Waren fiir dieses Plattenmaterial ab.

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die Vorschriften des Deutschen Instituts fiir Normung e.V.
(DIN). Dartber hinaus wurde ein Langzeittest in einer Klimakammer mittels einer Modellwand angelegt. Die
gewonnenen Daten bieten Aufschluss tiber mogliche Wechselwirkungen mit andern Baustoffen und das Ver-
halten unter dem Einfluss unterschiedlicher klimatischer Bedingungen. Im Gegensatz zu anderen am Markt
verfligbaren Produkten weist die entwickelte brandresistente Faserplatte zudem bessere Produkteigenschaf-
ten durch eine leichtere Bearbeitbarkeit und Montagefahigkeiten auf. Ein Unterschied gegeniiber ,klassi-
schen” Span- und Bauplatten besteht in dem verwendeten mineralischen Binder. Dieser hat den Vorteil,
dass keine hohen Temperaturen und Driicke benotigt werden, allerdings bedarf der Abbindeprozess mehr
Zeit. Des Weiteren ist das Feuchteverhalten der Platte als positiv zu bewerten. Zum Beispiel tritt bei 24 h
stiindiger Wasserung keine Dickenquellung auf. Nach dem Abtrocknen sind keine Schrumpfungsmerkmale
noch andere irreversiblen Schaden an der Platte erkennbar. Mageblich fiir die Auswahl des entsprechenden
Fertigungsverfahrens ist eine homogene Partikelgréfie und -verteilung der verwendeten Biomasse. Fiir die
Uberpriifung der bauphysikalischen Eigenschaften erfolgten die Untersuchungen nach den deutschen und
internationalen geltenden Normen.

Als entscheidenden &kologischen Aspekt der Bau-
platte kann angefiihrt werden, dass das Schilf das
darin enthalte CO, auf Jahrzehnte hin fixiert und nach
Ablauf der Lebenszeit die Faserplatte umweltscho-
nend recycelt werden kann. Fazit: Gutes Handling und
leichte Verarbeitung durch den Zuschlagsstoff Schilf
mit dem Eignungsnachweis fiir die Anwendung in
Feuchtraumen und dem Brandschutz auf Schiffen und
offentlichen Gebauden.
Fazit: Gutes Handling und leichte Verarbeitung durch
den Zuschlagsstoff Schilf, Eignungsnachweis fiir die-
Abb.2: Detailaufnahme der Brandschutzplatte Anwendung in Feuchtrdumen und dem Brandschutz
(Quelle: Christian Schréder) auf Schiffen und offentlichen Gebauden.
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Anne Wollert

Innovations- und Bildungszentrum Hohen Luckow e. V. (IBZ)
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ca. 280.000 ha Moorflachen
=12% von MV
>98% degradiert
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Paludikultur als Alternative

AN

Niedermoor Hochmoor
«Erle «Torfmoos
Weide

Halmguter aus Niedermooren
«Rohrglanzgras

Rohrkolbe
Heilpflanzen

Innovations- und Bildungszentrum Hohen Luckow e.V.
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Ernte von Niedermoorbiomasse

PN

Stoffliche Verwertung Energetische Verwertung
—®ualitatsparameter —nspezifische Biomasse
) Im Sommer Im Winter
Im Winter
hilf « Schilf « Schilf
« Schi . Seggen . Seggen

« Rohrkolben . Rohrglanzgras  « Rohrglanzgras

z.B. Baustoffe z.B. Biogas z.B. Verfeuerung
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! Was besagt das Zwischenfazit?
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Ziel der Teilprojektes 5/6

Machbarkeit einer stofflichen Verwertung als Full- und
Faserstoff

Beitrag fur VIP:
Entwicklung neuer regionaler und stofflicher
Wertschopfungsketten
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™ Warum Schilf und
was flr eine Qualitat braucht der Rohstoff ?

Kriterien der Artenwabhl
. Haufigkeit des Vorkommens
« Ahnlichkeit mit anderen Halmgiitern
« Kultivierbarkeit
=== SChilf (Phragmites australis)

Qualitatsparameter
« Schwarzbesatz

« Feuchtegehalt

. Fremdstoffe
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& Was ist eine Brandschutzplatte?

Definition: Brandschutzplatten sind Bauplatten im
Trockenbau, die einem Feuer gréf3eren Widerstand
bieten als herkdmmliche Bauplatten.

Anwendungsbereiche

« Verkleidung o6ffentlicher Gebaude
« Kabinenausbau im Schiffbau

« Tragerverkleidung

. Kabelkanale

« Verkleidung von Stahltragerwerk
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W Welche Anforderungen stellte das
Forschungsprojekt an den Baustoff?

Haupteinsatzfeld in 6ffentlichen Geb&uden und Schiffbau

Hohe Umweltvertraglichkeit

Hohe Feuerfestigkeit

Umweltschonend recycelbar

Rohstoff aus Moorpflanzen

Innovations- und Bildungszentrum Hohen Luckow e.V.

W Wie wird es gemacht?

Analyse und Bewertung der Biomassen fir den
Anwendungsfall (Verfugbarkeit, Qualitat) und den
maoglichen Aufbereitungsgrade

Untersuchungen zu den Einsatzmdglichkeiten z.B. als
Kernmaterial oder in Deckschichten

Nachweis geforderter Parameter mittels verschiedener
Methoden

Ableitung von Anforderungen an Ernte-, Aufbereitungs-
und Fertigungstechnologie
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I Wie wurde die Platte entwickelt?

Untergliederung der Entwicklungsphasen in:
« Rohstoffuntersuchung

« Voruntersuchung des Plattenmaterials

. Hauptuntersuchungen

. Langzeittest

Bestimmung der Rohstoff- und Platteneigenschaften
durch die Vorschriften des Deutschen Instituts fur
Normung e.V.(DIN)
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M Wie und was wurde beim Langzeittest
untersucht?

Dampfsperre
Schilfbrandschutzplatte ~ * Raumtemperatur

Holzbalken 200 mm
« Luftfeuchte

Hohlraumdammung
(Typha, Schafwolle)

« Taupunkt
- gemessen
Fasadenputz - errechnet
0SB "
Warmefluss
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- Prifzeitraum 6.-13.8.2012 17.-27.8.2012  |29.8.-4.9.2012
> Temperatur 26-5°C Einheit Schafwolle Typha Steinwolle

5 Raumtemperatur fc 4,97 4,93 4,94

s Luftfeuchte % 50,15 47,23 44,88

g Taupunkt (gemessen) 2C 0,03 -0,36 -0,78
~ Taupunkt (errechnet) e -55 -6,3 71

g Priifzeitraum 6.-13.8.2012  [17.-27.8.2012 29.8.-4.9.2012
| Temperatur 26-5°C Einheit Schafwolle Typha Steinwolle

= Raumtemperatur ic 26,37 25,51 25,62

Luftfeuchte % 70,81 68,98 66,89

E Taupunkt (gemessen) e 15,07 1341 12,68

[@) Taupunkt (errechnet) e 201 18,7 182
I

£

E
= Holzbalken _ Hohlraumdammung
S 200 mm Kalte Seite (Typha, Schafwolle)
(o) hilforand-

S Schilfbrand — )] Fasadenputz
= schutzplatte
= OSB
fg Dampfsperre
c
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g Warme Seite
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! Was sind die Besonderheiten?
« Hohe Schimmelresistenz des Plattenmaterials
« Keine Dickenquellung nach 24 h Wasserlagerung

« Keine irreversiblen Schaden nach Wasserung mit
anschliel3ender Trocknung

« Hohe Biegefestigkeit des Plattenmaterials

« Varianten der Plattenmischung nach Bedarf
« Sehr wasserdampfdurchlassiges Material

« Gutes Sorptionsverhalten

« Nicht brennbar (A2)
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I Welche Ergebnisse liegen vor?

Reindichte Q: 1256,9 kg/m?3
Sporenbefall keiner
Sorptionsfahigkeit gut
Dampfdiffusionswiderstand p: 5,55
Warmeleitfahigkeit A: 0,43 W/m K
Dickenquellung by 0,53 mm
Druckfestigkeit Pgr: 623,95 N/mm?2

Baustoffklasse DIN13501 A2 nicht brennbar

Innovations- und Bildungszentrum Hohen Luckow e.V.

mmm) Gutes Handling und leichte Verarbeitung
durch den Zuschlagsstoff Schilf

mm) Geeignet fir Raume mit hoher Feuchtebelastung
und mit hohen Brandschutzanforderungen
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M Mit welchen Stolpersteinen ist beim
Wirtschaftstransfer zurechnen?

. Verfahrenstechnische Machbarkeit des Produktes
« Gegebenenfalls Evaluierung des Produktionsweges
« Rohstoffverfligbarkeit und dessen Qualitat

« Kostspielige Zertifizierung der einzelnen
Plattentypen

« gro3flachiger Vertrieb des Produktes

Innovations- und Bildungszentrum Hohen Luckow e.V.

! Welche Schritte fir die Zukunft sind
maoglich und notig?
« Schaffung rechtlicher Randbedingung fur den Rohstoff

« Gute Anwendungsfelder stellen der Karavan-
und Gastrobau dar

« Moglichkeiten der Anwendung im Bereich
fur Schiffsschotts ist abzuklaren
mssss Forschungsbedarf

« Finanzelle Unterstitzung fir die Zertifizierung
der vielfaltigen Produkte

« Entstehung eines umfangreichen Vertriebsnetzes
im In- und Ausland
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DIN EN 12880 Charakterisierung von Schlammen- Bestimmung des
Trockenriickstandes und des Wassergehaltes,

DIN EN 12879 Charakterisierung von Schlammen -Bestimmung des Gliihverlustes der
Trockenmasse

DIN EN 12664 Warmetechnisches Verhalten von Baustoffen u. Bauprodukten -
Bestimmung des Warmewiderstandes nach dem Verfahren mit dem Plattengerat und
den Warmestrommessplatten-

DIN EN ISO 12571 Wéarme-Feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und
Produkten - Bestimmung der hygroskopischen Sorptionseigenschaften-

DIN EN 317 Spanplatten und Faserplatten, Bestimmung der Dickenquellung nach
Wasserlagerung

DIN EN 310 Holzwerkstoffe, Bestimmung des Biege-Elastizitatsmodul und der
Biegefestigkeit

DIN ISO 16000-17 Innenraumluftverunreinigung -Teil 17 Nachweis und Zahlung von
Schimmelpilz- Kultivierungsverfahren-

DIN 52182P riifung von Holz, Bestimmung der Rohdichte von Holz

DIN 66165-1 PartikelgroRenanalyse, Siebanalyse Grundlagen

DIN 66165-2 PartikelgréRenanalyse, Siebanalyse Durchfiihrung

DIN EN 16368 Leichte Spanplatte, Anforderungen

DIN EN ISO 12572 Wéarme-Feuchtetechnisches Verhalten von Baustoffen und
Produkten- Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit
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. Einfihrung

. Grenzen der entwasserten Moornutzung

. Grundlagen fir eine nachhaltige
Moorbewirtschaftung

. Produktions- und Verwertungsaspekte von
Paludikultur

. Ernte und Logistik von Paludikulturen

. Okosystemleistungen von Paludikultur

. Okonomische Aspekt von Paludikultur

. Rechtliche und politische Aspekte von
Paludikultur

9. Gesellschaftliche Aspekte von Paludikultur

10.Planung und Umsetzung von Paludikultur

11.Fallbeispiel Paludikultur

12.Schlussfolgerungen und

Herausforderungen

fuir die Umsetzung von Paludikultur
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Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen 2014 Prof. Hubert Kress

Kinderhaus Lummerland Uttenreuth,
Preistrager »Offentliches Bauen« beim HolzbauPlus-Wettbewerb 2012

Prof. Hubert Kress
KJS+Architekten, Erlangen

Fertigstellung: Méarz 2012
Architekt: KJS+ Architekten BDA, BismarckstraBe 9, 91054 Erlangen
Bauherr: Gemeinde Uttenreuth, Erlanger Straf3e 40, 91080 Uttenreuth

Standort des Gebdudes:  Bresslauer Strafde 44, 91080 Uttenreuth

Baubeschreibung

Das Kinderhaus wurde mit Blick auf die Landschaft und den historischen Dorfkern entworfen. Dazwischen
liegen die AuBenspielflachen und die dorflichen Obstgarten. Am Eingang befindet sich der interne Platz mit
Blick durch den Mehrzwecksaal zum Dorf. Eine innere Spielstrale erschlief3t das Kinderhaus. Jeweils zwei
Kindergarten- und Krippengruppen sind um einen themenbezogenen Lichthof angeordnet. Die Spielterrasse
vor den Gruppenrdaumen wird durch die AuBenlagerraume gegliedert und ist den Freiflachen vorgelagert. Das
Haus ist weitgehend aus nachwachsenden Rohstoffen konzipiert. Holzrahmenbau mit Zelluloseddmmung,
Brettstapeldecken, sowie Larchenholzfassade in wechselnden Brettbreiten sind die wesentlichen Bestand-
teile. Die Dachflache ist extensiv begriint und mit grofsflachiger Photovoltaik ausgestattet. Ein weiterer Teil
der Dachflache ist mit Kollektoren fiir die Warmwasserbereitung versehen. Die Warmeversorgung erfolgt tiber
ein Gasbrennwertgerat mit Solaranlage fir die Heizungsunterstiitzung. Die Frischluftversorgung der Gruppen-
raume wird durch eine kontrollierte Liiftungsanlage mit Warmertickgewinnung gewahrleistet.
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Logistikzentrum der Scheiffele Schmiederer Holzwerke KG,
Preistrager »Gewerbliches Bauen«, beim HolzbauPlus-Wettbewerb 2012

Dipl.-Ing. Michael Gumpp
gumpp-heigl-schmitt Architekten, Miinchen

Fertigstellung: Januar 2012
Architekt: gumpp.heigl.schmitt architekten,
Mittererstrafie 3, 80336 Minchen
Bauherr: Scheiffele-Schmiederer KG Holzwerke, Im Schorrenfeld 27-31,

766671 Philippsburg
Standort des Gebdudes: Im Schorrenfeld 27-31, 76661 Philippsburg

Baubeschreibung

Aus einfachen, industriellen Baumaterialien — Beton, Brettschichtholz, Stahlblech und Polycarbonat — ist

eine rationale, klar gegliederte, individuelle Halle erstellt worden. Die Basis dafiir sind 13.000 m2 unbe-

wehrte Betonfahrbahnplatte auf einer vermortelten Auffillung und eingespannte Stahlbetonstiitzen. Das

weitgespannte Holztragwerk aus parallelen Brettschichtholz-Bindern bildet eine gestufte Dachlandschaft

(25 davon mit nach Westen orientierter Photovoltaik-Anlage belegt). Die sehr groen Spannweiten (bis 27

m) des Holztragwerkes — insbesondere im Bereich der halboffenen Verladung — erforderten eine statisch

sehr anspruchsvolle Holzkonstruktion. Die Entwasserung der sehr grofien Dachflachen erfolgt iber Mittel-

rinnen, die Gber ein Unterdruckentwasserungssystem entleert werden und in eine lange offene Sickermulde

gefiihrt werden. Die Shedoberlichter und ,die aufgebogenen® Luftungsschlitze in der Fassade tragen zu

einer sehr guten Bellftung der Halle bei gleichzeitig gutem Witterungsschutz bei. Alle Hallenbereiche sind

durch Polycarbonatverglasungen in Dach, Fassade und Shedoberlichtern natirlich belichtet. Die duf3ere

Fassadengliederung bildet die innere Aufteilung ab — durch das stufenweise Aufbiegen der Trapezblech-

fassade wird die grofe Baumasse wirkungsvoll und fiir einen Industriebau elegant gegliedert. Fiir das Lo-

gistikzentrum gilt die Intention des Bauherrn, mit allen Méglichkeiten des Werkstoffes Holz ein funktional

hervorragendes und gestalterisch reprasentatives und gleichzeitig wirtschaftliches Gebaude zu errichten.

Das Verwaltungsgebaude ist ein hybrides Gebaude mit Empfang und Biironutzung, Werkstatt- und Lager-

bereich und mit Sozialrdumen und drei Wohnungen im Obergeschoss. Der betont moderne Neubau schopft

alle zeitgemafen Bautechniken des Holzbaus aus:

® Eine hochwarmegedammte Aufienfassade aus Dickholzplatten und ausgedammten TJI — Standern mit
vorgehangter, verdeckt befestigter Lamellenfassade aus Holz

e Vorgefertigte, hochwarmegeddmmte Dachelemente aus TJI — Tragern mit hinterliifteter, aufgestanderter
Flachdachkonstruktion

e Schalloptimierte Deckenkonstruktionen aus Lenotecelementen und aus 10 m frei gespannten Lignatur —
Akustikdeckenelementen

¢ Erdgeschossfassade aus vorgestellten Sichtbetonscheiben mit innen aufgedoppelten Holzwandelementen;

* Tragende Pfosten-Riegelverglasung im Kerto-Concept-System mit Dreifachverglasung und passivhaus-
tauglichen Holzalufenstern

* Eine weit auskragende, abgehdngte Balkon- und Loggienkonstruktion

e die Gebdudehille ist hochwdarmegedammt, mit Dreifachverglasungen versehen und luftdicht ausgebildet

® Beheizung und sommerliche Kithlung erfolgt tiber eine Warmepumpen mit 60 m tiefen Sonden, die die
Warme dem Grundwasser entziehen

* Die Luftungsanlage mit Warmerlickgewinnung schafft optimales Raumklima insbesondere in den Biiro-
raumen und Warmwasser wird solar erzeugt.
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Umbau und Erweiterung des Berggasthofes in Hochsten,
Anerkennung beim HolzbauPlus-Wettbewerb 2012

Dipl.-Ing. Manfred Fetscher
Architekt, lllmensee

Fir Familie Kleemann sind wir als Architekten schon seit Jahren tatig. Auf der Grundlage eines Generalpla-
nes, in dem die einzelnen Bauphasen mit dem Ziel der Aufstockung des Hotelbetriebes, auf dem Hochsten
bei lllmensee, angedacht sind, stand 2010/2011 der Um- bzw. Erweiterungsbau im Bereich des einstigen
Hof- und Scheunenbereiches der Hotelanlage an. Mit modernstem Know-how, sowohl in bautechnischer
als auch in gestalterischer Hinsicht, versuchte man die alte Bausubstanz mit funktioneller und neuartiger
Technologie zu verbinden.

Funktion
Der Baukdrper gliedert sich in den Hauptbau, den Zwischenbau im ehemaligen Hofraum und den Géstetrakt
im Bereich der ehemaligen Scheune.

Konstruktion/Material

Die Wandelemente, mit bis zu 12,00 m Lange, wurden werkseitig vormontiert auf die Baustelle geliefert. Im
Bereich des vorhandenen Seminarraums sind sie iber 9,00 m freitragend als Wandartige Trager ausgebil-
det und nehmen die Deckenlasten der beiden dariiber liegenden Geschosse auf. Uber, in die Wandelemen-
te integrierte BSH-Stiitzen werden die Vertikallasten des Zimmertrakts und der ebenfalls an die BSH-Stiitzen
angedockten Balkone, aufierhalb des Bestandskorpers in die Fundamente abgetragen.

Eine Seite der Wand wurde so verbaut, dass die astfreie Weifstanne die sichtbar belassene Rauminnen-
seite bildet, wahrend die zu verkleidenden Riickseiten der Elementwande als Installationsebene dient. Im
weiteren Aufbau welcher auch zur Schallentkopplung herangezogen wird, wurden hierauf Federschienen
angebracht, welche mit Gipsfaserplatten beplankt wurden. Die sichtbare Gegenseite der Wand erhielt als
Finish einen Lehmputz mit integrierter Wandheizung. Mit diesem Wandaufbau wurde ein weit tiber der Norm
liegender Schallschutz erreicht.

Dies gilt ebenfalls fiir die unterseitig sichtbaren Holz-Elementdecken. Diese sind mit feinem Kalksplitt ver-
fullt. Darliber liegt eine Holz-Weichfaserplatte als Druckverteiler, eine EP1 Trittschallddmmung und ein
Zementestrich. Unter die Eiche-Landhaus-Dielen aus Thermo-Eiche wurde zusatzlich eine Kork-Trittschall
Unterlage verlegt.

Auf die unterseitig sichtbaren Dachelemente mit einer oberseitig geschlossenen Holzlage, wurde sofort
nach dem Verlegen eine bitumindse Dampfsperre aufgeklebt, die gleichzeitig als Notdach dient. Die Dach-
dichtung wurde als gefélleloses verschweifites Edelstahldach, auf gepresster Mineralfaser, ausgefiihrt und
extensiv begriint.

Brandschutz

Kern und Sockel des Neubaus bestehen aus Stahlbeton, dariiber wurde alles in Holzbauweise ausgefiihrt.
Ein spezielles Brandschutzkonzept, das auch den Altbau miteinbezog, erlaubte diese Art der Umsetzung
fir beide Obergeschosse. Die verwendeten Wand-/Deckenelemente machten aufgrund ihrer Feuerwider-
standsklasse F30 bereits eine problemlose Realisierung moglich. Der erste Rettungsweg des Altbaus fiihrt
uber eine Stahltreppe direkt ins Freie. Fir die Gastezimmer in den beiden Holzgeschossen des Neubaus ist
die Fluchtmaoglichkeit tiber ein F90 Treppenhaus gesichert. Das offene Treppenhaus im Foyer ist (iber Brand-
schutztiiren von den Gastezimmern im Alt- und Neubau getrennt und wird als 2. Rettungsweg eingestuft,
und konnte daher als offene Treppe ausgefiihrt werden.
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Wirtschaftlichkeit

Passend zur Philosophie des Hauses wurden ausschlieBlich nattrliche Baumaterialien eingesetzt. Neben
der Schwarzwdlder Weitanne fiir die konstruktiven und absorbierenden Brettsperrholzelemente, wurden
fir die Mdbel sowie Wand und Deckenverkleidungen, Tannenholz aus dem Gasthof gegeniiberstehenden
Kirchenwald verwendet. Die Industriell vorgefertigten Brettsperrholzelemente fiir Wand und Deck, mit glat-
ter oder geschlitzter (absorbierender) Oberflache, wurden werkseitig passgenau abgebunden und vormon-
tiert auf die Baustelle geliefert und von drei Mann in (nur) zwei Wochen montiert.

Okologische Aspekte/Energiekonzept

Uber schallentkoppelte, raum hohe Liiftungsklappen werden die Gastezimmer mit Frischluft versorgt. Diese
Faktoren, in Verbindung mit der Massivholzbauweise, erklaren wohl den ,besonders guten Schlaf®, der in
der kurzen Zeit seit der Inbetriebnahme, auffallend oft, von den Gadsten gemeldet wird. Die positiven Aus-
wirkungen von mit Holz ausgebauten Raumen auf das Wohlbefinden von Menschen bestatigt auch eine
wissenschaftliche Untersuchung der Uni Graz (Prof. Dr. Moser). Die Massiven Decken werden tiber Beton-
kernaktivierung in den Bodenflachen temperiert. Die Erwdrmung der Hotelzimmer erfolgt tiber eine in die
Lehmwaénde integrierte Wandheizung. Die gesamte Hotelanlage wird Energietechnisch durch eine eigene
Hackschnitzelzentrale versorgt.

Bestand

Die gew(inschte Verzahnung von Altbau und Neubau wurde durch den unterschiedlichen Einsatz von Weif3-
tanne Holz verwirklicht. Ihr Einsatz erstreckte sich tiber Wand-/Deckenverkleidungen als massive Schalung
mit feinem Bandsageschnitt bzw. als Akustik Elemente sowie Mdbeleinbauten.
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ZUSAMMENFASSUNG

Nach BegriiBung der Tagungsteilnehmer durch Moderatorin Yvonne Willicks stellt der parlamentarische
Staatssekretar beim Bundesminister fiir Erndhrung und Landwirtschaft Peter Bleser in seinem Gruwort
den Bundeswettbewerb HolzbauPlus als erfolgreichen Weg heraus, das Thema Bauen mit nachwachsenden
Rohstoffen im 6ffentlichen Bewusstsein zu verankern. Er fiihrt die vielen Vorteile nachwachsender Baustoffe
an und leitet zu den Schwerpunkten des hier zum zweiten Mal durch das Landwirtschaftsministerium aus-
gelobten Bauherrenwettbewerbs iber. Neben privaten Baufamilien ermuntert er die Wohnungswirtschaft,
Unternehmen und besonders kommunale Bauherren, sich den Herausforderungen dieser zukunftsweisen-
den Bauweise zu stellen und so mit gutem Beispiel voranzugehen.

-

Peter Bleser, parlamentarischer Staatssekretdr, unterstreicht den Trend, ,modernes, nachhaltiges, 6kologi-
sches Bauen nach vorne zu bringen* (Foto FNR)

FNR-Geschaftsfuihrer Dr. Andreas Schiitte stellt in seinem Grufiwort die Bedeutung der Zukunftsaufgabe
Bauen und Wohnen im Tatigkeitsprofil der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe heraus. Ein Schwerpunkt
der FNR ist die Forderung von Forschung und Entwicklung zum Thema Baustoffe, besonders im Bereich Holz,
aber auch in anderen Bereichen wie Naturfaserddmmstoffe sowie Farben, Lacke und Klebstoffe. Seit dem
Jahr 2000 wurden hier ca. 175 Vorhaben mit einer Gesamtsumme von 33 Mio. Euro durch die FNR gefor-
dert. Zudem erlautert er die vielfaltigen Informations- und Beratungsangebote zum Bauen und Wohnen im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Fachagentur.
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Dr. Andreas Schiitte: ,,Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen ist ein wesentlicher Baustein nachhaltigen
Handelns.“ (Foto FNR)

Andreas Rietz vom Bundesinstitut fir Bau, Stadt und Raumforschung referiert anschlieBend zu den Strate-
gien der Bundesregierung beim nachhaltigen Bauen. Das Bundesbauministerium hat bereits 2001 in sei-
nem ersten Leitfaden Nachhaltiges Bauen eine entsprechende Richtschnur fiir das Bauwesen erarbeitet, die
bestandig fortentwickelt wird. Der nachste Schritt war die Entwicklung des kriterienbasierten Bewertungs-
system Nachhaltiges Bauen (BNB), das nunmehr fiir Bundesbhauten verbindlich ist. Die Zertifizierungen be-
inhalten neben den ,klassischen Saulen* ,Okologie’, ,Okonomie’ und ,soziokulturelle Aspekte‘ nun auch
die Gesichtspunkte von ,Technischer Qualitat’ sowie ,Prozessqualitat’. Weiterhin bietet der Bund Daten zur
okologischen Bewertung von Baustoffen an.

Andreas Rietz, BBSR (Foto FNR)
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Andreas Briickner (FNR) stellt den Entwurf fiir einen geplanten Vernetzungsdialog im Bereich der Wissens-
vermittlung zum Thema nachwachsende Baustoffe vor. Ziel ist eine Weiterbildungsoffensive unter Einbe-
ziehung der bisher erfolgreich durchgefiihrten Wanderausstellung BAUnatour. Unter Teilnahme mdoglichst
vieler Institutionen und Praktiker aus dem Bau- und Bildungsbereich soll ein Leitbild entwickelt werden, wie
das Bauen mit nachwachsenden Rohstoffen starker im Bewusstsein der Akteure verankert werden kann.
Zur Entwicklung des Vernetzungsdialogs ist als erster Schritt die Erarbeitung eines Integrierten Handlungs-
konzepts vorgesehen.

Im ersten Themenblock ,Holz im Bauwesen® stellt Dr. Holger Weimar vom Thiinen-Institut die kirzlich ab-
geschlossene Marktstudie zur Holzverwendung vor. Das Resiimee besagt, dass die Holzbauguoten ange-
stiegen sind und Chancen zu einem Ausbau, besonders im Bereich der Modernisierung von Bestandsbauten
bestehen. Eine wichtige Erkenntnis ist, dass die Holzverwendung im Wohnungsneubau zu sehr vom Eigen-
heimbau abhangt. ,Wenn es nicht gelingt dies zu andern, wird der Holzverbrauch im Wohnungsneubau
zurlickgehen®. ,Die zahlreichen, gelungenen Beispiele von Mehrfamilienhdusern in Holzbauweise miissen
den Weg in den Massenmarkt noch finden.“ Im Wohnungsbau (80% der gesamten Holzverwendung im Bau-
wesen) hat die Modernisierung das gréite Wachstumspotenzial. Aber auch im Nichtwohnungsbau ist die
traditionell geringe Holzbauquote weiter ausbaubar.

Als Beispiel aus der Praxis informiert Architekt Philipp Koch vom Institut fir urbanen Holzbau zur Weiterent-
wicklung des sog. ,Holzcube®, einem aus dem Forschungsvorhaben ,fertighauscity5+“ hervorgegangenen
Konzept, dessen Umsetzung im Rahmen der IBA Hamburg in dieser Konstellation vorerst gescheitert war.
Nun ist das Projekt in dreifacher Ausfiihrung fir Berlin Adlershof vorgesehen. Als Teil des Quartiers ,Wohnen
am Campus*® sollen die vier- bis flinfgeschossigen Wohnhduser in Holzmassivbauweise als KAW-Effizienz-
haduser 70 realisiert werden.

Josef Spritzendorfer von der Sentinel-Haus-Stiftung pladiert in seinem Vortrag fiir ein Problembewusstsein
im Hinblick auf Emissionen aus Holzprodukten, da chemikaliensensitiven Menschen und Allergikern ein
erhdhter Anspruch an die Vertraglichkeit von fliichtigen Substanzen zugesprochen werden miisse. Er infor-
miert zur Einordnung der Risiken fiir Verbraucher und Anwender und berichtet von Féllen, in denen es bei
Holzhdusern und Holzwerkstoffen zu erheblichen gesundheitlichen Beeintrachtigungen kam. Ziel sollte u.a.
sein, die wissenschaftlich ungeklarten Auswirkungen der Holzemissionen auf die Gesundheit weiter zu er-
forschen. Gerade in der Vermarktung von Holzhdusern sei bei dem Hinweis auf ,,Wohngesundheit® Vorsicht
geboten.

Josef Spritzendorfer, Sentinel-Haus-Stiftung (Foto FNR)
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Der zweite Themenblock beschaftigt sich mit der Verwendung nachwachsender Baustoffe in der 6kologi-
schen Altbausanierung. Zwei richtungsweisende Praxisbeispiele zeigen insbesondere die Mdglichkeiten der
Vorfertigung im Holzbau und deren grofes Potential fiir die Bestandserneuerung auf.

Architekt Frank Lattke stellt die in einem Forschungsverbund entwickelte TES EnergyFacade vor. Diese neue
Modernisierungsmethode erleichtert durch eine hochgradige Vorfertigung die energetische Sanierung von
mehrgeschossigen Bestandsgebduden. Am Beispiel eines Mietwohnungsbaus der 1970er-Jahre in Augs-
burg erldutert Lattke das Verfahren. In dem Demonstrationsvorhaben wurde eine komplett neue Fassade
aus vorgefertigten Elementen vor die bestehende Aufienhaut gesetzt. Die kurze Montagezeit sowie hohe
Mafigenauigkeit sind wesentliche Vorzlige dieses Bausystems.

Architekt Florian Lichtblau weist in seinem Vortrag ausfiihrlich auf die Herausforderungen hin, die in dem er-
heblichen Sanierungsbedarf unseres Baubestandes liegen und fithrt die Lésungschancen an, die erin einem
zukunftsfahigen, ganzheitlichen, solaren Bauen sieht. Anhand der Modellerneuerung eines Geschosswohn-
baus von 1958 in Miinchen zeigt er auf, wie dies in der Praxis aussehen kann. Der Mauerwerksbau blieb
in seiner Rohbausubstanz erhalten und wurde ebenfalls auf Grundlage eines vorgefertigten Holz-Montage-
systems umhillt und aufgestockt.

Im dritten Themenblock werden exemplarisch zwei unterschiedliche Ansatze der Entwicklung innovativer
Werkstoffe vorgestellt.

Thomas Wodke vom Fraunhofer-Institut UMSICHT stellt die Entwicklung extrusionsgeschaumter, dickwandi-
ger Plattenelemente aus biobasiertem Kunststoff vor. Nach einem allgemeinen Uberblick tiber Biokunststof-
fe fihrt Wodke in das Projekt ,,Bioschaumplatte” auf Grundlage von Celluloseacetat ein, stellt die Motivation
fir das Projekt dar und erlautert die Ergebnisse der begleitenden Forschung. Das auch beim Aufschaumen
von Polystyrol angewandte Verfahren kann sich zu einer Alternative im Baubereich entwickeln.

Anne Wollert vom Innovations- und Bildungszentrum Hohen Luckow erldutert in ihrem Vortrag die Entwick-
lung einer Schilfbauplatte. Das Ziel, im Rahmen der durch das BMBF geférderte ,Vorpommern Initiative
Pauldikultur” die nasse Bewirtschaftung von Mooren weiterzuentwickeln, fithrte zu diesem Teilprojekt. Die
im Trockenbau einsetzbare Faserplatte weist eine hohe Brandresistenz auf, so dass sie die Baustoffklasse
A2 erhalten hat. Weiterhin hat sie ein positiv zu bewertendes Feuchteverhalten hinsichtlich Dickenquellung
und ist somit auch fir Feuchtraume geeignet.

Die abschlieBende Gesprdachsrunde gab einen Rickblick auf den Wettbewerb HolzbauPlus2012 und hatte
folgende Teilnehmer: Florian Lichtblau, Dr. Andreas Schitte, Michael Gumpp, Prof. Hubert Kress, Manfred
Fetscher, Yvonne Willicks.

Nach den Kurzvorstellungen dreier preisgekronter Projekte des zuriickliegenden Wettbewerbs HolzbauPlus
entsteht eine aufschlussreiche Diskussion um Fragen der Akzeptanz von 6kologischen Bauweisen bei den
jeweiligen Entscheidungstragern. Besonders 6ffentlichen Bauvorhaben wie zum Beispiel der Kindertages-
statte in Uttenreuth geht oft eine kontrovers und emotional gefiihrte Debatte in den Gremien wie in diesem
Fall im Gemeinderat voraus. Prof. Kress berichtet, wie schwer es war, die Mitglieder zu (iberzeugen, mit dem
natirlichen Baustoff aus den nahegelegenen Waldern zu bauen. Vorurteile zu Haltbarkeit konnte er mit dem
Hinweis auf 300-jahrige Fachwerkhauser der Region entkréaften, Skepsis beziiglich der Wirtschaftlichkeit
mit der vergleichenden Betrachtung eines Mauerwerksbaus. Architekt Florian Lichtblau hat wahrend seiner
25-jahrigen Holzbauerfahrung beobachtet, dass etwa die Hélfte der Bauherren bereits den Wunsch nach
einer Holzbauweise mitbringt. Die andere Halfte muss zwar berzeugt werden, jedoch sei festzustellen,
dass Bauherrn diesem Gedanken oft sehr offen begegnen. Auch Michael Gumpp resiimiert, dass aus seiner
Erfahrung die Mund-zu-Mund-Propaganda mit dem Hinweis auf bereits ausgefiihrte Gebaude zu einer Ver-
breitung der Holzbauweise fiihrt. Er fihrt weiterhin aus, dass bei Gewerbebauten wie dem von ihm geplan-
ten Logistikcenter eine entscheidende Rolle spielt, dass die Architektur und besonders auch die Bauweise
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ein Aushangeschild mit erheblicher Auenwirkung fiir das Unternehmen darstellen kann. Manfred Fetscher
berichtet von seinen Erfahrungen einer ber lange Zeit zwischen einer Gastwirtsfamilie und dem Architek-
ten entstandene Arbeitsbeziehung. So sind (ber die Jahre verschiedene Gebdudeteile eines Bergasthofes
saniert und ein Erweiterungsbau im Einklang mit den Nutzeranforderungen zum einen und einem sowohl
auf die Bewahrung der alten Substanz als auch die Verwendung nachwachsender Baustoffe gerichteten
Gestaltungskonzept zum anderen entstanden. Dr. Andreas Schiitte verweist auf die Vorbildfunktion offent-
licher Bauherren und konstatiert, dass in Verwaltungen oft nach altbewdhrten Konzepten geplant und aus-
geschrieben wird. So berichtet er von seiner Erfahrung mit dem Neubau fiir die FNR in Giilzow.

Florian Lichtblau, Dr. Andreas Schiitte, Michael Gumpp, Prof. Hubert Kress, Manfred Fetscher,
Yvonne Willicks (Foto: FNR)

Gesprdchsrunde, v.l.n.r.: Michael Gumpp, Prof. Hubert Kress, Manfred Fetscher, Yvonne Willicks (Foto: FNR)
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TEILNEHMERLISTE

Titel Vorname Name Firma/Einrichtung - Ort
1. Steffen Ammon Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben, 10623 Berlin
2. Timo Ascherl BIOFA GmbH, 73087 Bad Boll
3. Mario Barke Sachverstandiger flr nachhaltiges Bauen und Sanieren
04249 Leipzig
4, Mathias Belda Fraunhofer-Institut fir Holzforschung | WKI
38108 Braunschweig
B Yannick Bernard brands&values GmbH, 28359 Bremen
6. Peter Bleser Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
7.|Dr. Tanja Brockmann Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR) im BBR, 10623 Berlin
8. Andreas Briickner Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe eV. (FNR)
18276 Giilzow-Priizen
9. Jorn Budde ATB-Potsdam, 14469 Potsdam
10. Peter Busch Energieforum Potsdam, 14469 Potsdam
11. Katrin Blischer Deutsche Sage- und Holzindustrie Bundesverband eV. (DeSH)
10117 Berlin
12. Elena Busco Ferber | Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben, 10623 Berlin
13. Frank Cremer Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
10117 Berlin
14. Stephan Daudt 22393 Hamburg
15. Gunnar Demuth 10715 Berlin
16. Andrew Dey Freiberuflicher Journalist, 14199 Berlin
17. Dirk Dietrich 10439 Berlin
18. Helmut Drechsler Consultant Nachwachsende Rohstoffe - Naturbaustoffe
12621 Berlin
19. | Dipl. Ing. Erwin Feldmann 10999 Berlin
Arch.
20. Manfred Fetscher Architekturbiiro Fetscher, 88636 Illmensee
21. Manfred Filippi Holzbau Deutschland-Institut, 10117 Berlin
22. Heinz- Fischer Fachverband Strohballenbau e. V., 27283 Verden
Michael
23. Lukas Freise Arbeitsgemeinschaft Rohholzverbraucher eV. (AGR)
10117 Berlin
24, Cornelia Frerichs OKOHAUS Naturbaustoffe in Eutin, 23701 Eutin
25. Torsten Gabriel Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe eV. (FNR)
18276 Gllzow-Prizen
26.|Dr. Richard Gminski Institut fir Umweltmedizin und Krankenhaushygiene, Uniklinik
Freiburg, 79106 Freiburg
27. René Gornhardt Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe eV. (FNR)
18276 Gllzow-Prizen
28. Gabriela Grabke Bundesanstalt fiir Immobilienaufgaben, 10623 Berlin
29. Marcé Guillemette 38102 Braunschweig
30. Michael Gumpp GUMPPHEIGL.SCHMITT Architekten, 80336 Minchen
31. Martin Hanke Kompetenznetz fiir Nachhaltige Holznutzung (NHN) eV.
37075 Gottingen
32.|Dr. Andreas Heinrich Stadt Prenzlau, 17291 Prenzlau
33.|Dr. Margit Hettler In-vitro-tec GmbH, 10315 Berlin
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Titel Vorname Name Firma/Einrichtung - Ort

34. Noé Hierro | Meurer solidar Architekten & Ingenieure, 13593 Berlin

35. Jorg Hilleringmann | Hilleringmann Architekten, 10437 Berlin

36. Dominik Jochem Thinen-Institut fiir Forstékonomie, 21031 Hamburg

37. Matthias John Zimmerei John, 01968 Niemtsch

38. Benedikt Kaesberg Fachverband Strohballenbau e. V., 27283 Verden

39. Eva Kaspar Ing. Biro F. Schindler - Stadt-, Dorfplanung, Regionlentwicklung -
10965 Berlin

40. Ingo Kempa keenco3 UG, 21079 Hamburg

41. Horst Kliebe OkoPlus AG, 60486 Frankfurt

42. Tom Klingbeil Klingbeil Architekt BDA c/o ORT Studios Berlin GmbH
10435 Berlin

43. Glnter Knackfuss Springer Fachverlag, Berlin

44, Philipp Koch IfuH - Institut fir urbanen Holzbau, 10963 Berlin

45. Uwe André | Kohler Clustermanagement Forst und Holz Baden-Wirttemberg
73760 Ostfildern

46. | Prof. Hubert Kress K]S+Architekten, 91054 Erlangen

47. Roland Krieg Online Magazin Herd-und-Hof.de, 10249 Berlin

48. Martin Kuenzlen Kooperation Freier Architekten Engelhardt & Kiienzlen
13585 Berlin

49. Wiebke Kipper BMVBS Bundesbau Betriebsleitung, 79104 Freiburg

50. Frank Lattke Lattkearchitekten, 86150 Augsburg

51. Julia Lehmann CARM.EN. eV, 94315 Straubing

52. Florian Lichtblau Lichtblau Architekten BDA, 81545 Minchen

53.|Dr. Johannes Liess Liess Architektur, 17179 Altkalen

54. Michael Lohr Lomi-PR GmbH, 97845 Neustadt a. Main

55. | Dr. Glnther Ludewig sol-id-ar Architekten und Ingenieure, 13593 Berlin

56. Anne Mergner Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe eV. (FNR)
18276 Gllzow-Priizen

57. Birte Mewes 21129 Hamburg

58. Gunter Mieth Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
10117 Berlin

59. Swantje Nilsson Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
10117 Berlin

60. | Dr. Martin Ohlmeyer Thinen-Institut fir Holzforschung, 21031 Hamburg

61. Carolin Petzoldt Technische Universitat Chemnitz, 09126 Chemnitz

62. Hannsjorg Pohlmeyer Holzbaucluster Rheinland-Pfalz ¢/o Baugewerbeverband
56068 Koblenz

63. Sissi Pschiebilscki | Energieberatung Sissi Pschiebilscki, 39435 Wolmirsleben

64. Janin Rabaschus 01099 Dresden

65. Markus Rengel Kommunale Servicebetriebe Recklinghausen
45659 Recklinghausen

66. | Dr. Josef Rettenmeier | Deutscher Holzwirtschaftsrat eV. (DHWR), 10117 Berlin

67. Jurgen Richter Verband der Sdge- und Holzindustrie Sachsen eV.
01159 Dresden

68. Andreas Rietz Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)
10623 Berlin

69. Eva Riks Kompetenzzentrum HessenRohstoffe (HeRo) eV.
37213 Witzenhausen

70. Christine Rutsch rutsch+rutsch architektur+szenografie

19205 Drieberg / Schwerin
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71. Torsten Rutsch rutsch+rutsch GBR, 19205 Drieberg

72. Karl Friedrich | Schindler Ing. Biro F. Schindler - Stadt-, Dorfplanung, Regionlentwicklung
10965 Berlin

73. Georg Schirmbeck Deutscher Forstwirtschaftsrat eV., 10117 Berlin

74. Robert Schuh BAUnatour, 9707 4 Wirzburg

75. | Dr-Ing. Andreas Schiitte Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe eV. (FNR)
18276 Gilzow-Prizen

76. Ingo Spindler STEICO SE, 85622 Feldkirchen

77. Josef Spritzendorfer | Sentinel-Haus Stiftung eV., 93326 Abensberg

78. Volker Tank DAW SE, 79219 Staufen

79. Friedrich- Thiesmeier BMVBS Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und

Eduard Stadtentwicklung, 10115 Berlin

80. Franziska Vogt Bauhaus-Universitat Weimar, F.A. Finger-Institut fir Baustoffkun-
de, Professur Polymere Werkstoffe, 99423 Weimar

81. Gesine Wallot Leibniz-Institut fiir Agrartechnik Potsdam-Bornim
14469 Potsdam

82.|Dr. Holger Weimar Thinen-Institut fir Forstékonomie, 21031 Hamburg

83. Daniel Wellner RWE Effizienz GmbH, 44139 Dortmund

84. Yvonne Willicks WDR Fernsehen, 21147 Hamburg

85. Thomas Wodke Fraunhofer UMSICHT, 46047 Oberhausen

86. | Prof. Martin Wollensak Hochschule Wismar, 23970 Wismar

87. Anne Wollert IBZ Hohen Luckow, 18239 Hohen Luckow
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